E studantices * Ficha

Ficha 1 — Conceito de matriz e casos particulares

12° Ano Matemédtica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: reconhecer uma matriz como tabela de nimeros reais, identificar a sua ordem e os seus elementos pela posicdo, e distinguir os casos

particulares (retangular, quadrada, linha, coluna, diagonal e identidade).

Revisdo rapida — matrizes e notacdo

* Matriz. Uma tabela de niimeros reais dispostos em linhas e colunas. Escreve-se entre parénteses retos: A = [a; j].
* Ordem (dimensdo). Uma matriz com n linhas e m colunas tem ordem n x m (lé-se «n por m»). O primeiro nimero é sempre o numero de linhas.
¢ Elemento a;;. E 0 elemento que estd na linha i e na coluna j — primeiro o indice da linha, depois o da coluna (indica-se sempre «linha, colunan).
e Casos particulares:

o Retangular —nzm.

© Quadrada — n =m (diz-se de ordem n).

o Matriz linha — tem uma sé linha (1 x m).

©  Matriz coluna — tem uma s6 coluna (n x 1).

o Diagonal — quadrada e todos os elementos fora da diagonal principal sdo nulos.

o |dentidade — diagonal com todos os elementos da diagonal principal iguais a 1 (nota-se por ).

* Diagonal principal. Conjunto dos elementos a., isto &, os que tém o mesmo indice de linha e de coluna (am, az,, ass, ...).

¢ Igualdade. Duas matrizes sdo iguais se tiverem a mesma ordem e se todos os elementos em posicdes correspondentes forem iguais — o que permite determinar incdgnitas.

Exercicios

1. Numa turma registaram-se as notas de trés alunos a duas disciplinas, obtendo-se a tabela seguinte. Escreve-a na forma de matriz e indica a sua ordem.

Mat. Fis.
Ana 15 12
Bruno 11 14
Carla 18 9

2. Indica a ordem de cada matriz: (a) uma matriz com 4 linhas e 3 colunas; (b) uma matriz com 2 linhas e 5 colunas; (c) uma matriz quadrada com 3 linhas.

3. Considera A = [1 2 3; 4 5 6] (duas linhas e trés colunas). Indica o valor dos elementos aj1, @13, 21 € azs.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

4. Classifica cada matriz como retangular, quadrada, linha, coluna, diagonal ou identidade: (a) [3] - (b) [20;05]-(c) [100;010;001]-(d) [789]-(e) [4;0; 2] -
(f)[123;456].

5. Escreve a matriz identidade de ordem 2 e a matriz identidade de ordem 3, e explica o que as distingue de uma matriz diagonal qualquer.

6. Determina x e y de modo que se verifique a igualdade [x 3; 5y] = [7 3; 5 -2].

7. Constréi a matriz A de ordem 3 x 2 definida por a;; =i +j.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

8. Constrdi a matriz B de ordem 2 x 3 definida por b;j =2i-j.

9. Escreve uma matriz diagonal de ordem 3 cujos elementos da diagonal principal sejam 4, -1 e 6, e indica quantos elementos nulos tem.

10. Uma matriz C de ordem 4 x 4 é diagonal e tem todos os elementos da diagonal principal iguais a 3. Escreve C e diz se é a matriz identidade, justificando.

11. Uma matriz pode ser simultaneamente matriz linha e matriz coluna? E matriz quadrada e matriz retangular? Justifica com exemplos.

12. Justificagao: explica por que razido a ordem de uma matriz é uma informacao indispensavel e por que motivo a indicagdo «linha, coluna» da notacéo a;; ndo
pode ser invertida.
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E studantices Solucdes

Solucoes — Conceito de matriz e casos particulares

1. A matriz é [15 12; 11 14; 18 9] — trés linhas (uma por aluno) e duas colunas (uma por disciplina), logo tem ordem 3 x 2. A escolha de pér os alunos em linhas e as disciplinas

em colunas é uma convencdo: o importante é que a ordem indique claramente o que representa cada linha e cada coluna.
2. (a) 4 x 3 (quatro linhas, trés colunas). (b) 2 x 5. (c) Sendo quadrada com 3 linhas, tem também 3 colunas: ordem 3 x 3.
3.NamatrizA=[123;456]:a;; =1 (linha 1, coluna 1); a;3 = 3 (linha 1, coluna 3); a;; = 4 (linha 2, coluna 1); a,s = 6 (linha 2, coluna 3).

4. (a) [3] é quadrada de ordem 1 (e, simultaneamente, matriz linha e matriz coluna). (b) [2 0; O 5] é diagonal de ordem 2 (quadrada com zeros fora da diagonal principal). (c) é a
matriz identidade de ordem 3. (d) [7 8 9] é matriz linha (1 x 3). (e) [4; O; 2] é matriz coluna (3 x 1). (f) [1 2 3; 4 5 6] é retangular (2 x 3, com n £ m).

5. Identidade de ordem 2: [1 O; O 1]. Identidade de ordem 3: [1 0 0; 0 1 0; 0 O 1]. Distinguem-se de uma matriz diagonal qualquer porque, além de terem zeros fora da diagonal
principal, tém todos os elementos da diagonal principal iguais a 1 — numa matriz diagonal geral esses elementos podem ser quaisquer nimeros reais (por exemplo 4, -1 e 6). A

identidade &, portanto, um caso particular das matrizes diagonais.

6. Para que as matrizes sejam iguais, os elementos em posicdes correspondentes tém de coincidir: comparando a posicédo (1,1) obtém-se x = 7, e comparando a posicdo (2,2)

obtém-sey =-2.Logo x =7 ey = -2. (As restantes posicdes — 0 3 e 0 5 — ja coincidem, pelo que ndo impdem condicdes.)

7. A matriz tem 3 linhas e 2 colunas. Com a;j =i+jian=1+1=2a,=1+2=3;a,=2+1=3;a,,=2+2=4;a5=3+1=4;a5,,=3+2=5.Logo A =[2 3; 3 4; 4 5]. Note-se
que a matriz ndo é quadrada e que a;; = @, = 3: a igualdade de elementos em posicdes diferentes é possivel e ndo tem qualquer significado especial.

8. A matriz tem 2 linhas e 3 colunas. Com b;j = 2i —j:linha 1:b;y=2-1=1;b;;=2-2=0;b;s=2-3=-1.Linha2:byy=4-1=3;by, =4-2=2;b;3s=4-3=1.LogoB=[10
—1; 3 2 1]. Repare-se que o elemento by, é 0 sem que a matriz seja diagonal — os zeros de uma matriz diagonal estdo fora da diagonal principal, o que ndo é o caso aqui.

9. A matrizé [400;0-10;00 6]. E de ordem 3 x 3, logo tem 9 elementos, dos quais 3 pertencem & diagonal principal (4, -1 e 6) e os restantes 6 s3o nulos — precisamente os

que estdo fora da diagonal principal, como exige a definicdo de matriz diagonal.

10.C=[3000;0300;0030;00 0 3]. Euma matriz diagonal (zeros fora da diagonal principal), mas ndo é a matriz identidade: na identidade os elementos da diagonal

principal tém de ser iguais a 1, e aqui s&o iguais a 3. (Em notagdo compacta, C = 3, o que ilustra que a identidade e uma matriz diagonal com valor constante sdo diferentes.)

11. Sim, é possivel ser simultaneamente matriz linha e matriz coluna: basta ter ordem 1 x 1, como [3] — tem uma sé linha e uma sé coluna, satisfazendo ambas as definicdes. J&
quadrada e retangular sdo mutuamente exclusivas: uma matriz é quadrada quando n = m e retangular quando n # m, pelo que nenhuma matriz pode ser as duas coisas.

Qualquer matriz com ndmero de linhas diferente do nimero de colunas é retangular; as restantes sdo quadradas.

12. A ordem é indispensavel porque a mesma lista de nimeros pode originar matrizes diferentes e com propriedades distintas conforme a sua organizacdo em linhas e colunas:
os numeros 1, 2, 3, 4 podem formar a matriz 2 x 2 [1 2; 3 4] ou a matriz 1 x 4 [1 2 3 4], e estas ndo sdo a mesma matriz— por exemplo, sé a primeira pode ser multiplicada por
outra matriz 2 x 2. Além disso, é a ordem que determina se a matriz é quadrada, se admite certas operacdes e quantos elementos tem (n x m). Quanto a notagio a;i,aordem
«linha, coluna» ndo pode ser invertida porque as linhas e as colunas sdo estruturas diferentes: se a convencgao fosse invertida, a.s designaria o elemento da coluna 1 e da linha 3
— uma posicdo que pode nem existir (por exemplo, numa matriz com apenas 2 linhas) e que, quando existe, é em geral um nimero diferente. Usar a convencéao «linha, coluna» de

forma consistente é o que garante que todos leiam a mesma posicdo.

Nota: escreve sempre a ordem como linhas x colunas — é a convenc&o universal e o primeiro erro a evitar nesta matéria.
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