E studantices 7 Teste

Simulacdo de Exame de Matematica — Prova Global (12.° Ano)

10 questoes 20 valores 3 paginas Duas partes

Instrucdes: a prova tem duas partes. Na Parte | ndo é permitido usar calculadora; na Parte |l a calculadora é permitida. Cada questdo vale 2 valores. Apresenta sempre os

célculos e as justificacdes. As solugdes encontram-se na pdgina 3.
Parte | — Sem calculadora

1. (2 valores) Escreve na forma algébrica o niumero complexo (1 - i)2

2. (2 valores) Sejam A e B acontecimentos independentes, com P(A) = 0,5 e P(B) = 0,4. Determina P(A u B).

3. (2 valores) Determina a expressao da derivada de f(x) = 3x* — 2x + 7.

4. (2 valores) Considera A = [2 0; 1 3]. Calcula A2,

5. (2 valores) Determina uma primitiva da funcdo f(x) = 4x3 — 2/x, definida para x > 0, e verifica o resultado por derivacdo.
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E studantices 7 Teste (continuacéo)

Parte Il — Com calculadora

6. (2 valores) Determina o maximo relativo da funcgdo f(x) = x e, indicando as coordenadas do ponto e o valor arredondado as milésimas.

7. (2 valores) A varidvel aleatéria X segue uma distribuicdo normal de valor médio 50 e desvio padrdo 10. Determina P(X > 65), com quatro casas decimais.

8. (2 valores) Sendo z = 2 (cos /3 + i sen T/3), determina z3 na forma algébrica.

9. (2 valores) Resolve em R a equacdo e? - 3e* + 2 = 0, apresentando as solucdes na forma exata e com quatro casas decimais.

10. (2 valores) Calcula o integral definido f,° (1/x) dx, justificando com o Teorema Fundamental do Célculo.
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E studantices Solucdes

Solucoes — Simulacao de Exame: Prova Global

1.(1-i)2=1-2i+i2=1-2i-1=-2i. Recorde-se que i2 = -1, pelo que o termo i2 vale —1 e cancela o 1 inicial. O resultado é um imagindrio puro, de parte real nula.

2. Sendo A e B independentes, P(A n B) = P(A) x P(B) =0,5 x 0,4 = 0,2. Logo P(A u B) =P(A) + P(B) - P(AnB) =0,5+ 0,4 - 0,2 = 0,7. Sem a hipétese de independéncia, o valor
de P(A n B) ndo ficaria determinado pelos dados.

3. Derivando termo a termo: f'(x) = 3 x 4x3 — 2 = 12x3 — 2. A derivada da constante 7 é 0. Verificacdo numérica em x = 2: f/(2) = 12 x 8 — 2 = 94, valor que coincide com a derivada

numérica.
4.A2=1[20;13]-[20;1 3]. Pela regra linha x coluna: elemento (1,1) = 2x2 + 0x1 = 4; (1,2) = 2x0 + 0x3 =0; (2,1) = 1x2 + 3x1 =5;(2,2) = 1x0 + 3x3=9. Logo A2=[4 0; 5 9].

5. Primitivando termo a termo: [(4x3 — 2/x) dx = x* = 2 ln x + C (para x > 0). Verificacdo por derivagdo: a derivada de x* é 4x3 e a de 2 In x é 2/x, pelo que (x* — 2 In x)' = 4x3 — 2/x
v — obtém-se exatamente a fungdo inicial, como exige a definicdo de primitiva. Confirmacdo numérica em x = 2: 4 x 8 — 2/2 = 31, que coincide com a derivada numérica.

6.f'(x) =1 xe™+xx (—e¥) =e*(1 - x), pela regra do produto. Como e > 0 para todo o x, o sinal de f' depende de (1 — x): f'>0parax<lef <0Oparax>1. Logox=1éum

1

maximo relativo, com f(1) = 1 x e™* = 1/e = 0,368. O ponto ¢ (1; 0,368). N3o hd minimo relativo, pois f' sé se anula uma vez; a funcio tende para 0 quando x = +oo.

7. Standardizando: z = (65 - 50)/10 = 1,5. Logo P(X > 65) = 1 — ®(1,5). Da tabela da normal padrao, ®(1,5) = 0,93319, pelo que P(X > 65) = 1 - 0,93319 = 0,0668
(aproximadamente 6,68%). Recorde-se que a distribuicdo normal é simétrica: P(X < 35) tem o mesmo valor, e P(35 < X < 65) = 20 (1,5) - 1 = 0,8664.

8. Pela férmula de De Moivre, z3 = 23 [cos(3 x T1/3) + i sen(3 x 1/3)] = 8 (cos Tt + i sen 1) = 8(-1 + 0i) = -8. O resultado é um nimero real negativo, o que faz sentido: rodar trés
vezes um angulo de T/3 dd uma rotacdo total de T, e 0 mddulo eleva-se ao cubo (23 = 8).

9. Fazendo a substituicdo u = e (u > 0), obtém-se u2 — 3u + 2 = 0, cujas solucdes sdo u =1 e u = 2. Como o discriminante 9 — 8 = 1 é positivo, ambas sdo admissiveis. Resolvendo
emx:e=1ddx=0;e*=2dax=1In2=0,6931. Verificacdo: parax = n 2, e*=4e3e=6, pelo que 4 — 6 + 2 =0 V. A substituicdo é essencial: sem ela tratar-se-ia uma

equacdo exponencial como se fosse polinomial.

10. Pelo Teorema Fundamental do Calculo, uma primitiva de 1/x em ]O, +oo[ é In x. Logo [;¢ (1/x) dx = [Inx];*=lne - Iln 1 =1 -0 = 1. O resultado é independente da primitiva

escolhida, pois qualquer outra difere de n x por uma constante, que se cancela na diferenca F(b) — F(a). Geometricamente, a drea da regido entre a hipérbole y = 1/x, o eixo Ox e

as retas x = 1 e x = e vale exatamente 1 unidade de &rea.

Nota: esta prova global cruza os trés temas do 12.° ano — complexos, probabilidade e fun¢des — e ainda as primitivas e as matrizes dos temas opcionais. Antes de responder, identifica a

que tema pertence cada quest&o: é o primeiro passo para escolher o método correto.
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