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Resumo — Funcoes trigonométricas, modelacao e triangulos

11° Ano Matemédtica A 2 paginas

O que este resumo cobre: as funcdes seno, cosseno e tangente, as familias y = a + b sen(c(x — d)) com modelagdo de fenédmenos periddicos, e a

resolucdo de tridngulos com as leis dos senos e dos cossenos.

1. As funcoes seno, cosseno e tangente

Funcdo Dominio Contradominio Periodo Zeros Paridade
f(x) = sen x R [-1,1] PALS x = kTt impar
f(x) = cos x R [-1,1] PALS X =T1/2 + kmt par

f(x) = tg x R\ {11/2 + kmt} R i x = kTt impar

* O seno e o cosseno oscilam entre -1 e 1; a tangente ndo tem maximo nem minimo (contradominio R) e cresce em cada ramo.
* Par significa grafico simétrico em relacdo ao eixo Oy (cos); impar significa simétrico em relagdo a origem (sen e tg).

* O méaximo do seno é 1 em x = T1/2 + 2kTt e 0 minimo é —1 em x = 31/2 + 2kT. No cosseno, 0 maximo é 1 em x = 2kTt.

2. Familias de funcées y = a + b sen(c(x - d))

Parametro Efeito no grafico

a valor médio: desloca o gréfico verticalmente (linha médiay = a)
|b] amplitude: metade da distancia entre méaximo e minimo

c comprime/estica na horizontal = periodo = 21 / |c|

d deslocamento horizontal

* Mdéximo = a + |b| e minimo = a — |b|. A amplitude é |b| = (mdximo — minimo) + 2 — metade da distancia entre os extremos.
* O periodo vem sempre de ¢, nunca de a nem de b. Na tangente, o periodo é Tt/ |c|.

e Exemplo: emy = 3 + 2 sen(mx/3) tem-se a = 3, amplitude 2, periodo 2T + (11/3) = 6, mdximo 5 e minimo 1.

3. Modelacao de fendmenos periddicos

e 1. ldentifica o valor médio (o nivel em torno do qual a grandeza oscila) = é o a.

e 2. Calcula a amplitude = (mdximo — minimo) + 2 = é o |b|.

* 3. Determina o periodo a partir do enunciado (duragdo de um ciclo completo) e obtém ¢ = 21 / periodo.

* 4. Ajusta d para que o modelo passe no ponto inicial dado (por exemplo, o instante em que se atinge o mdximo).
¢ 5. Verifica substituindo um valor conhecido do enunciado no modelo obtido.

Situagdes tipicas: marés (altura da dgua ao longo do dia), temperatura ao longo de 24 horas, roda-gigante (altura de uma cadeira) e ondas/som. Em todos, o valor médio tem

significado fisico (nivel médio da dgua, temperatura média) e o maximo e o minimo sdo os extremos do fenémeno.
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4. Resolucao de tridangulos

Num tridngulo ABC, os lados opostos aos vértices A, B e C designam-se por a, b e c. A soma dos dngulos internos é 180° e ao maior lado opde-se o maior angulo.

Lei Expressao Quando usar

Dos senos a/senA=b/senB=c/sen C=2R um lado e o seu dngulo oposto; dois dngulos e um lado
Dos cossenos az=Db2+c2-2bccos A dois lados e o dngulo entre eles; os trés lados

Area Area=(1/2) x b x c x sen A dois lados e o dngulo entre eles

* No tridngulo retdngulo: sen 6 = cateto oposto / hipotenusa, cos 6 = cateto adjacente / hipotenusa, tg 8 = cateto oposto / cateto adjacente e Pitdgoras a2 = b2 + c2.
* A lei dos cossenos com A = 90° reduz-se ao teorema de Pitdgoras, porque cos 90° = 0.
* Verificacdo répida: com a lei dos cossenos, use a igualdade A + B + C = 180° para confirmar os trés dngulos obtidos; e confirma que o maior dngulo se opde ao maior lado.

*  Angulos de elevacio/depressio: mede-se sempre em relacdo a horizontal. Para a altura de um objeto inacessivel, usam-se dois angulos em pontos diferentes e resolve-se

o sistema (h=dtgaeh=(d-x)tgB).

5. Erros frequentes e controlo

Atencao: confundir o periodo (21/|c|) com a amplitude (|b|); usar 21 em vez de Tt no tridngulo retédngulo; trocar a correspondéncia lado-angulo
oposto na lei dos senos; esquecer que a tangente tem periodo Tt (e ndo 2T); e omitir a segunda familia de solugdes numa equacéo

trigonométrica.

Controlo em 3 passos: (1) desenha o tridngulo e marca os dados antes de escolher a lei; (2) identifica sempre a e b, c e d no modelo antes de
calcular maximos, minimos ou periodos; (3) no fim, substitui uma das respostas no enunciado e confirma a coeréncia — por exemplo, verifica se o

maximo obtido cai no instante indicado.
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