E studantices 7 Teste

Teste de Matematica — Sucessoes e progressoes

11° Ano Matemédtica A 10 questdes 20 valores 3 pdginas

Instrucdes: apresenta todos os calculos e, nas questdes de monotonia e limite, justifica a conclus3o. Indica sempre a férmula usada (termo geral,

soma, modelo de juros). Duragdo: 90 minutos.

Grupo | — Termos gerais, recorréncias e monotonia

1. (2 valores) Para u, = 2n + 3 calcula u,, us € us2. Para vy = n2 - 1 calcula v,.

2. (2 valores) A sucessdo 4, 11, 18, 25, ... tem diferenca constante. a) Escreve o termo geral. b) Calcula o termo de ordem 15.

3. (2 valores) u; = 6 € Uns1 = un — 4. a) Escreve os quatro primeiros termos. b) Calcula use.

4. (2 valores) Mostra que a sucessdo u, = 2 + 1/n é decrescente e indica um minorante e um majorante.
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E studantices 7 Teste (continuac3o)

Grupo Il — Progressoes aritméticas e geométricas

5. (2 valores) Numa PA, u, = 3 e r = 5. a) Calcula uz,. b) Calcula a soma dos 20 primeiros termos.

6. (2 valores) Numa PG, u, =5 e r = 2. a) Calcula ue. b) Calcula a soma dos 6 primeiros termos.

7. (2 valores) Calcula a soma de todos os termos da sucessdo 12, 6, 3, 1,5, ... . Justifica porque é que a soma é finita.

Grupo Il — Limites e aplicacoes

8. (2 valores) Indica, se existir, o limite de: a) un = (3n + 2)/n - b) uy = (-1)"/n - ¢) u, = N3,

9. (2 valores) Aplicam-se 5 000 € a 4% ao ano, com capitalizacdo anual. Qual é o capital ao fim de 6 anos (arredonda aos céntimos)? Que modelo (aritmético ou

geométrico) traduz esta situagdo?

10. (2 valores) Na sucess3o de Fibonacci, calcula Fs/Fs e compara com o nimero de ouro ¢. Indica ainda a propriedade que relaciona ¢2 com ¢.

Fim da prova. Total: 20 valores.
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E studantices Solucdes

Solucoes e critérios de classificacao

1.(2vV)u;=2+3=5/us=10+3=13;u,=24+3=27.v,=16-1=15.
2.(2v)a)r=11-4=7>u,=4+7n-1)=7n-3b)us=7x15-3=102.
3.(2v)a)6,2,-2,-6b) ujo=6 -9 x4 =-30.

4. (2 V) Uns1 — Un = (2 + 1/(n+1)) = (2 + 1/n) = 1/(n+1) = 1/n = (n — n — 1)/(n(n+1)) = =1/(n(n+1)) < 0 > decrescente. Como 1/n>0e 1/n < 1, tem-se 2 <up < 3: um minorante é 2 e

um majorante é 3 (a sucesséo é limitada).
5.(2v)a) Uz =3+19x5=98b) S;0=20x (3+98)/2=20x505=1010.
6.(2Vv)a) Us=5x2°=5x32=160b) Ss=5x (L - 2°/(1 - 2) =5 x (~-63)/(~1) = 315.

7.(2v) Euma PG com u, = 12 e r = 1/2. Como |r| < 1, a soma dos infinitos termos converge: S = u,/(1 — r) = 12/(1 — 1/2) = 12/(1/2) = 24. A soma é finita porque as parcelas
diminuem de forma geométrica (cada uma é metade da anterior) e tendem para 0.

8.(2v) a) (3n+ 2)/n =3+ 2/n > 3 (convergente) b) (-1)"/n = 0 (0 numerador é limitado e o denominador tende para +o0) c) n3 = +oo (divergente).

9.(2v) Ce=5000 x 1,04° =5000 x 1,265319 = 6 326,60 € (o juro total é 1 326,60 €). Modelo geométrico: C,, = Co(1 +i)" é uma PG de razdo 1,04.

10. (2 v) Fo = 34 e F5 = 21, logo Fe/Fs = 34/21 = 1,619 — muito préximo de ¢ = (1 + /5)/2 = 1,618. Propriedade: ¢2 = ¢ + 1 (numericamente 2,618 = 2,618).

Critérios: em cada questdo a cotacdo reparte-se pelo processo (identificacdo do tipo de sucessao, escrita da férmula e substituicdo) e pelo resultado. Nas questdes 4, 7, 8 e 9 é exigida

justificagdo escrita (sinal da diferenca, convergéncia da soma, tipo de limite e modelo escolhido).
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