E studantices

Ficha 5 — Resolucao de triangulos

Revisdo rapida — as duas leis

11° Ano Matemédtica A

* Ficha

Objetivo: Aplicar a lei dos senos e a lei dos cossenos a tridngulos retédngulos e ndo retangulos, escolher a lei adequada a cada situacdo e

resolver problemas de medigdo indireta.

Tridngulo retdngulo: sen B = cateto oposto / hipotenusa - cos 6 = cateto adjacente / hipotenusa - tg 6 = cateto oposto / cateto adjacente, com Pitdgoras a2 = b2 + c2.

Lei dos senos (qualquer tridngulo, lados numéricos opostos aos angulos): a/sen A=b/sen B = c/sen C = 2R (R = raio da circunferéncia circunscrita).

Lei dos cossenos (qualquer tridngulo): a2 = b2 + ¢ — 2bc cos A — com A = 90° da exatamente o teorema de Pitdgoras (cos 90° = 0).

Quando usar cada uma: lei dos senos quando hd um lado e o seu dngulo oposto; lei dos cossenos quando hd dois lados e o dngulo entre eles, ou os trés lados.

Angulos: A + B + C = 180° Num tridngulo, ao maior lado opde-se o maior angulo (e vice-versa).

Area de um tridngulo: Area = (1/2) x b x ¢ x sen A (dois lados e o angulo entre eles).

Dados conhecidos

Um lado e o angulo oposto

Dois lados e o angulo entre eles

Os trés lados

Dois angulos e um lado

Exercicios

Lei a usar

senos

cossenos

cossenos

senos (apds achar o 3.° 4ngulo)

1. Tridngulo retdngulo — determina o valor exato pedido: a) catetos 3 e 4 = hipotenusa - b) hipotenusa 10 e um cateto 6 = o outro cateto - c) cateto oposto 5 e

hipotenusa 10 - a amplitude do dngulo - d) catetos iguais a 7 = hipotenusa e os dngulos agudos.

2. Lei dos senos: num tridngulo ABC, A = 40°, B = 60° e a = 8 cm. Determina C, b e c (2 casas decimais).

3. Lei dos senos: num tridngulo ABC, A = 30°, B = 45° e a = 10 cm. Determina C e o lado b (valor exato).
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

4. Lei dos cossenos: num tridngulo ABC, b =5 cm, c = 7 cm e A = 60°. Determina o lado a (valor exato).

5. Lei dos cossenos (trés lados): num tridngulo de lados a =5 cm, b = 6 cm e ¢ = 7 cm, determina a amplitude dos trés dngulos (1 casa decimal). Classifica o

tridngulo quanto aos dngulos.

6. Qual das leis usarias? Justifica em cada caso: a) conheces dois lados e o dngulo entre eles - b) conheces os trés lados - ¢) conheces um lado e os dois dngulos

adjacentes - d) conheces um lado, o 4ngulo oposto e mais um lado.

7. VIF — corrige as falsas: a) A lei dos senos aplica-se a qualquer tridngulo - b) Num tridngulo retdngulo, sen 8 = cateto oposto / hipotenusa - c) A lei dos cossenos

com A =90° da o teorema de Pitdgoras - d) Se a2 = b2 + ¢2, o tridngulo é obtusingulo - €) A soma dos 4ngulos internos de um tridngulo é 360°.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

8. Altitude de um edificio: de um ponto A do solo vé-se o topo do edificio sob um angulo de elevagio de 30°. Avancando 20 m em direcdo ao edificio, num ponto B,

o dngulo de elevagio passa a ser 60°. Qual é a altura do edificio? (valor exato)

9. Rampa: uma rampa tem 12 m de comprimento e vence um desnivel de 3 m. a) Qual é a amplitude do dngulo que a rampa faz com o solo? b) Qual é o

comprimento da projecdo horizontal da rampa (2 casas decimais)?

10. Completa a tabela (tridngulos retdngulos — indica os valores em falta, verificando Pitdgoras):

Cateto b Cateto c Hipotenusa a Verificacao
3 4 — —
6 . 10 —
5 12 . —

11. Navegacao: um barco parte de um porto, navega 10 km e muda de rumo, passando a dire¢do das duas etapas a formar um angulo de 120°. Navega depois mais

8 km. A que distancia do porto se encontra? (valor exato e 1 casa decimal)

12. Area e lados: num tridngulo ABC, a = 6 cm, b = 8 cm e C = 30°. a) Calcula a drea do tridngulo - b) Determina o lado ¢ (2 casas decimais) - ¢) Calcula a amplitude

do angulo A (1 casa decimal).

Dica: desenha sempre o tridangulo e marca os dados antes de escolher a lei. E lembra-te: a lei dos cossenos resolve os casos «dois lados +

angulo entre eles» e «trés lados»; todos os outros vao pela lei dos senos.
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E studantices Solucdes

~ ~ LAY
Solucoes — Resolucao de triangulos
l.a)a=/(9+16)=5b)c=/(100-36)=8c)senB®=5/10=1/2 > 8 =30°d) a = /(49 + 49) = 7,/2 e os dois 4ngulos agudos sdo 45° cada (catetos iguais = tridngulo
retdngulo isdsceles).
2.C=180° - 40° - 60° = 80°. Pela lei dos senos: b =a sen B/sen A =8 x sen 60°/sen 40° =8 x 0,8660/0,6428 = 10,78 cm; c = 8 x sen 80°/ sen 40° = 12,26 cm.
3.C=180°-30°-45°=105° b =a sen B/sen A = 10 x sen 45°/ sen 30° = 10 x (/2/2) + (1/2) = 102 cm (= 14,14 cm).
4.a2=52+72-2x5x7xcos60°=25+49-70x(1/2)=39 > a:f39cm (= 6,24 cm).

5.a=5 (opostoa A),b=6,c=7.cos A= (b2+c2-a?)/(2bc)=(36+49-25)/84=60/84=5/7 > A=44,4° cosB=(25+49-36)/70=38/70 > B=57,1°. Cos C= (25 + 36
-49)/60=12/60=0,2 > C=78,5° Soma = 180° v e o maior angulo é agudo (78,5° < 90°) = acutdngulo.

6. a) cossenos (a2 = b2 + c2 — 2bc cos A) b) cossenos (para obter cada dngulo) c) senos — acha-se primeiro o terceiro dngulo (180° — soma) d) cossenos primeiro (dois lados + o

angulo entre eles; a lei dos senos sé depois, para os angulos em falta).
7.a) Vb)Vc)V—cos 90° = 0 anula o ultimo termo d) F — a igualdade a2 = b2 + c2 define um tridngulo retdngulo; num obtusangulo seria a2 > b2 + c2 ¢) F— a soma é 180°.

8. Seja h a altura e d a distancia de A a base. Entdo h = d tg 30° e h = (d — 20) tg 60°. Igualando: d//3=/3(d-20)>d=3d-60->2d=60->d=30m. Logoh=30tg 30° =
30//3=10/3 m (= 17,32 m).

9.a) sen O = 3/12 = 1/4 > © = 14,48° b) projecdo = /(122 — 3?) = /135 = 11,62 m.
10.3e4>a=5pois9+16=25| 6e10->c=8,pois36+64=100 | 5e12 > a=13, pois 25 + 144 = 169. (S&o os ternos pitagdricos 3-4-5, 6-8-10 e 5-12-13.)
11. O 4ngulo entre os dois percursos é 120° logo d2 = 102+ 82— 2 x 10 x 8 x cos 120° = 100 + 64 — 160 x (-1/2) = 164 + 80 = 244 > d = /244 = 2,/61 km = 15,6 km.

12. a) O 4ngulo C ¢é formado pelos ladosae b > Area = (1/2) xaxbxsen C=(1/2) x 6 x 8 x (1/2) =12 cm? b) c2 =36 + 64 — 96 x cos 30°= 100 - 83,14 = 16,86 > c = 4,11
cm c) cos A = (b2 + ¢ - a?) / (2bc) = (64 + 16,86 — 36) / (2 x 8 x 4,11) = 44,86/ 65,76 = 0,6828 > A = 46,9°.

Nota: identifica sempre gual o lado oposto a qual &ngulo antes de substituir na lei — trocar a correspondéncia € o erro que estraga o exercicio todo, mesmo com a férmula certa.
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