E studantices 7 Teste

Teste de Matematica — Polinomios e funcoes racionais

11° Ano Matemédtica A 10 questdes 20 valores 3 pdginas

Instrucdes: apresenta todos os calculos e justificacoes. Nas fatorizacGes mostra a aplicacdo de Ruffini; nas inequacdes, o quadro de sinais; nas

funcdes racionais, o dominio e as assimptotas. Duracdo: 90 minutos.

Grupo | — Divisao, Ruffini e zeros

1. (2 valores) Divide P(x) = x3 - 5x2 + 8x — 4 por (x — 1) e indica o quociente e o resto. A divisdo é exata? Justifica.

2. (2 valores) Determina, sem efetuar a divisdo, o resto da divisdo de P(x) = 2x3 — 3x2 + x — 5 por (x + 1).

3. (2 valores) Mostra que 1 é zero de P(x) = x3 — 2x2 - x + 2 e decomp®de P(x) em fatores de grau 1.

4. (2 valores) Para P(x) = (x + 2)%(x — 1), indica o grau, os zeros e a respetiva multiplicidade. Em qual dos zeros o gréfico é tangente ao eixo Ox?
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E studantices 7 Teste (continuac3o)

Grupo Il — Funcoes polinomiais e racionais

5. (2 valores) Para f(x) = x* — 5x2 + 4, determina os zeros (fatoriza com t = x2) e indica o comportamento no infinito.

6. (2 valores) Resolve x3 — 4x2 = 0, indicando os zeros e as respetivas multiplicidades.

7. (2 valores) Resolve x3® - x > 0, apresentando o quadro de sinais e o conjunto-solucdo.

8. (2 valores) Para f(x) =3 + indica o dominio, as assimptotas e os pontos de intersecdo com os eixos coordenados.

2
x—4’

Grupo |l — Operacoes e aplicacoes

9. (2 valores) Com f(x) = x2 - 1 e g(x) = x + 1, determina o dominio e os zeros de (f/ g).

10. (2 valores) O custo médio por unidade, em euros, ao produzir x unidades é C(x) = 6 + 18/(x + 2). a) Qual é o custo médio tendencial para producdes muito

grandes? b) A partir de quantas unidades o custo médio n3o excede 7 €?
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E studantices Solucdes

Solucoes e critérios de classificacao

1. Coeficientes 1, -5, 8, -4 coma=1 - 1, -4, 4, 0. Quociente: x2 — 4x + 4 (= (x — 2)?); resto: 0. A divisdo é exata, logo 1 é zero de P (confirmacdo: P(1)=1-5+8-4=0 V).
2. Pelo teorema do resto, o resto é P(-1) = 2(-1)3 - 3(-1)2+ (-1) -5=-2-3-1-5=-11.

3.P(1)=1-2-1+2=0,logo (x — 1) é fator. Ruffinicoma=1:1,-2,-1,2 > 1, -1, -2, |0, quociente x2 = x — 2 = (x — 2)(x + 1). Logo P(x) = (x — 1)(x — 2)(x + 1).

4. Grau 3. Zeros: x = -2, multiplicidade 2, e x = 1, multiplicidade 1. Como a multiplicidade de -2 é par, é ai que o gréfico é tangente ao eixo Ox (em x = 1 atravessa-o).

5.Comt=x2t2-5t+4=(t-1)(t-4) > f(x) = (x2-1)(x2-4) = (x — 1)(x + 1)(x — 2)(x + 2); zeros: x = 1 e x = +2. Grau par com coeficiente positivo = f(x) = +e0 em ambos os

extremos (x = +oo).
6.x3 - 4x2=x2(x — 4) =0 > x = 0 com multiplicidade 2 e x = 4 com multiplicidade 1.

7.x3 —x =x(x — 1)(x + 1), com zeros em -1, 0 e 1. Quadro de sinais: x < -1 - negativo; ]-1, O[ - positivo; ]0, 1[ - negativo; x > 1 - positivo. Conjunto-solugdo: x € ]-1,0[u 11,

+ool.

8. Dominio R \ {4}; assimptota vertical x = 4; assimptota horizontal y = 3. Com Oy: f(0) =3 +2/(0-4)=3-05=2,5> (0;25). ComOx: 3+ 2/(x -4)=0e x-4=-2/3 & x =
10/3 - (10/3; 0).

9. (f/ g)(x) = (x2 = 1)/(x + 1); dominio R \ {-1} (zero de g). Simplificando: (x — 1)(x + 1)/(x + 1) = x — 1, logo o zero é x = 1 — repara que x = —1 anula o numerador mas ndo

pertence ao dominio.
10. a) Quando x = +o0, 18/(x + 2) = 0, logo C(x) = 6 € (assimptota horizontaly =6) b) C(x) < 7 & 18/(x + 2) < 1 & (x + 2> 0) x + 2 = 18 & x = 16: a partir de 16 unidades.

Critérios: 2 valores por questdo — 1,2 valores para o processo de resolucdo e 0,8 valores para o resultado e a interpretacdo. Ndo se atribui cotacdo total sem quadro de sinais (questdo 7)

nem sem indicacdo do dominio (questdes 8 e 9).
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