E studantices * Ficha

Ficha 15 — Principios de contagem

11° Ano Matemédtica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Usar o principio da multiplicagdo e o principio da adi¢do para contar casos, apoiar-me em diagramas em arvore e tabelas, calcular

fatoriais e aplicar o principio do pombal a situagdes concretas.

Revisdo rapida — os dois principios e o fatorial

* Principio da multiplicacdo (etapas em série): se uma tarefa se realiza em etapas com m,, m,, ..., mi alternativas independentes, o nimero total de maneiras é m; x m; X ... x

my. Ligagdo a «e» (fazer isto e aquilo).
* Principio da adic3o (alternativas em paralelo): se os casos se repartem em grupos disjuntos com ny, n,, ... casos, o total é ny + N, + .... Ligacdo a «oun.
¢ Diagrama em arvore e tabela: instrumentos para organizar a contagem — cada caminho da drvore é um caso, e a tabela de dupla entrada conta pares ordenados.
e Fatorial:n!=nx (n-1) x..x2x 1,com0!'=1e 1! = 1. Conta as ordenagbes de n objetos distintos.
* Principio do pombal: se se distribuem n objetos por m gavetas e n > m, entdo alguma gaveta recebe pelo menos 2 objetos.

Exercicios

1. Calcula o nimero de maneiras de vestir, escolhendo 4 camisolas, 3 pares de calcas e 2 pares de sapatos. Que principio usaste?

2. Cédigo de 4 digitos (0 a 9): a) quantos cddigos existem se os digitos podem repetir-se? b) e se ndo puderem repetir-se?

3. Matricula formada por 2 letras (26 possiveis) seguidas de 4 digitos, com repeticdo permitida. Quantas matriculas diferentes se podem formar?
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

4. Menu: um restaurante tem 3 entradas, 5 pratos principais e 4 sobremesas. Quantas refeic6es diferentes (uma entrada, um prato e uma sobremesa) se podem

compor?
5. Adicdo + multiplicagdo: para ir de A a C pode seguir-se por B (com 5 caminhos de A para B e 3 de B para C) ou ir diretamente (2 caminhos diretos). Quantos
percursos diferentes existem de A a C?

6. Fatorial: calcula a) 5! - b) 6!/ 4! - c) simplifica n!/ (n-2)!, com n = 2.

7. OrdenacGes: a) de quantas formas se podem ordenar 5 livros diferentes numa prateleira? b) e se dois desses livros forem iguais entre si?
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8. Senha com restricdo: uma senha tem 3 letras distintas (de um alfabeto de 26) seguidas de 3 digitos (0 a 9, com repeticdo). Quantas senhas diferentes existem?

9. Principio do pombal: numa turma ha 13 alunos. Justifica que pelo menos dois alunos fazem anos no mesmo més.

10. Tabela de dupla entrada: lancam-se dois dados. a) quantos resultados (pares ordenados) sdo possiveis? b) quantos tém soma 7? c) quantos tém soma maior ou

igual a 10?

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

11. V/F — corrige as falsas: a) se uma tarefa tem 3 etapas de 4 alternativas cada, existem 12 maneiras - b) 0! = 0 - ¢) «ou» associa-se ao principio da adicdo - d) 6! =
720 - e) o principio do pombal garante que a gaveta mais cheia tem exatamente 2 objetos.

12. (Python) Escreve um programa que conte quantos nimeros de 3 algarismos tém os trés algarismos distintos. Compara o resultado com o valor previsto pelo

principio da multiplicac3o.

total = 0
for n in range(100, 1000):
a, b, c = str(n)
if a !=b and b !=c and a != c:
total += 1
print(total)

Dica: identifica primeiro se os passos acontecem em série (multiplicas) ou se sdo alternativas (somam-se). Em problemas com restricdes, trata

primeiro a posicdo mais restrita — por exemplo, num ndmero de 3 algarismos o primeiro nunca pode ser 0.
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Solucoes — Principios de contagem

1. 4 x 3 x 2 = 24 maneiras. Usou-se o principio da multiplicagio (as escolhas fazem-se em série: camisola e calcas e sapatos).

2.a) 10 x 10 x 10 x 10 = 10* = 10 000 cédigos b) 10 x 9 x 8 x 7 = 5 040 cédigos.

3.26 x 26 x 10 x 10 x 10 x 10 = 262 x 10* = 6 760 000 matriculas.

4.3 x 5 x 4 = 60 refeicbes.

5.Via B: 5 x 3 = 15 percursos. Diretamente: 2. Total: 15 + 2 = 17 percursos (multiplicacdo dentro de cada alternativa, adicdo entre alternativas).
6.a)5!=5x4x3x2x1=120b)6!/4!=(720/24)=30=6x5¢)n!/(n-2)! =nx (n-1) x (n-2)! + (n-2)! = n(n - 1).

7.a) 5! = 120 ordenacgdes b) com dois livros iguais, cada ordenagdo conta-se duas vezes: 5!/ 2! = 120/ 2 = 60 ordenacbes.

8.26 x 25x 24 x 10 x 10 x 10 =15 600 x 1 000 = 15 600 000 senhas. As letras ndo repetem (26, 25, 24), os digitos sim (10 em cada posicdo).

9. Ha 12 meses possiveis («gavetas») e 13 alunos («objetos»). Como 13 > 12, pelo principio do pombal algum més recebe pelo menos 2 alunos — ou seja, existem sempre dois

alunos que fazem anos no mesmo més.

10. a) 6 x 6 = 36 pares ordenados b) soma 7: (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1) > 6 resultados c) soma = 10: (4,6), (5,5), (6,4), (5,6), (6,5), (6,6) = 6 resultados (confirma-se na
diagonal da tabela).

11. a) F— 4 x 4 x 4 = 64 maneiras (multiplica-se, ndo se soma) b) F— 0! = 1 (hd uma Unica forma de ordenar zero objetos) c) V d) V e) F — garante apenas que pelo menos 2
objetos ficam na mesma gaveta; podem ficar mais.

12. Previsdo: o 1.° algarismo tem 9 hipdteses (1 a 9), 0 2.° tem 9 (todos menos 0 1°) e 0 3.°tem 8 = 9 x 9 x 8 = 648 nimeros. O programa confirma: imprime 648 — a contagem

por enumeracdo coincide com a previsao do principio da multiplicacdo.

Nota: em cada exercicio, escreve sempre o produto ou a soma que justifica o resultado — a pontuagdo esta na identificacdo do principio, ndo apenas no nimero final.
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