E studantices * Ficha

Ficha 17 — Combinacoes e bindmio de Newton

11° Ano Matemédtica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Reconhecer situacbes em que a ordem ndo importa, calcular combinagdes, usar o tridngulo de Pascal e aplicar o binédmio de Newton

para desenvolver poténcias e determinar coeficientes.

Revisdo rapida — combinacdes e binémio
* Combinagéo: escolher k elementos distintos de um conjunto de n, sem repeticdo e sem a ordem contar - "Cy = n!/ (k! x (n - k)!).
* Relacdo com os arranjos: cada combinagao dd origem a k! arranjos = "Cy = "Ax / k!.
* Propriedades: "C, ="C,=1-"C; =n-"Ck = "C(n-k) (simetria).
¢ Tridngulo de Pascal: cada nimero é a soma dos dois de cima = "Cx = (" UC(y.,) + ("VC,.

¢ Bindmio de Newton: (a + b)" = £ "Cy x a"™ x bX, com termo geral T(k+1) = "Ck x a(”K x bk, O desenvolvimento tem n + 1 termos e a soma dos coeficientes é 2".

Ordem Conta? Férmula Exemplo

Arranjo simples sim n!'/(n—-k)! pddio, cargos distintos

Combinacao nao n!/ (k! (n=k)!) comissoes, grupos, cartas na mao
Exercicios

1. Arranjo ou combinagdo? Classifica cada situacdo (sem calcular): a) escolher 3 alunos de uma turma para uma comiss3o - b) a classificacdo dos 3 primeiros num

concurso - c) receber 5 cartas de um baralho - d) formar um cddigo de 3 digitos.

2. Calcula: a) °C; - b) 2C3 - ¢) 2°Cyp - d) °Co.

3. Comissdo: de um grupo de 10 alunos escolhem-se 3 para uma comissdo (sem cargos atribuidos). Quantas comissdes diferentes se podem formar?
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E studantices * Exercicios (continuacio)

4. Relag3o arranjo/combinacdo: usa A; = 336 para calcular 2Cs. Explica o raciocinio.

5. Simetria: calcula 1°C; e 1°C, e comenta o resultado.

6. Pascal: usando a relacdo de Pascal e os valores °C, = 10 e °C; = 10, calcula °Cs.

7. Desenvolve: (x + 2)3.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

8. Termo geral: determina o coeficiente de x° no desenvolvimento de (x2 + 1/x)°.

9. Coeficiente: determina o coeficiente de x* no desenvolvimento de (2x + 1)5.

10. Soma dos coeficientes: no desenvolvimento de (a + b)®, indica a) o niimero de termos - b) a soma de todos os coeficientes. Justifica.

11. V/F — corrige as falsas: a) 7C, = ’A, - b) 5Cs = 1 - ¢) numa combinacdo a ordem dos elementos n3o é relevante - d) o desenvolvimento de (a + b)® tem 5 termos -

€) °C, = °Cs.

12. Problema: num grupo ha 6 rapazes e 4 raparigas. a) Quantas comissdes de 3 pessoas com exatamente 2 rapazes e 1 rapariga se podem formar? b) Quantas

comissdes de 3 pessoas tém pelo menos uma rapariga?

Dica: em problemas com grupos separados (rapazes/raparigas, cartas de naipes, etc.), multiplica as combinagoes de cada grupo. Quando

aparecer «pelo menos umn», é quase sempre mais rapido contar o complementar e subtrair ao total.
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E studantices Solucdes

Solucoes — Combinacoes e binomio de Newton

1. a) Combinacdo (a comissdo ndo tem cargos: a ordem n&o importa) b) Arranjo (1°, 2.° e 3.° lugares s3o distintos) c) Combinacao (as 5 cartas formam um conjunto) d) Arranjo (a

ordem dos digitos d& cédigos diferentes).

2.3)°C,=5%x4/2=10b)%C;=(8x7x6)/3!=336/6=56¢) 1°C,o=1d)°C,=1.

3.19C, =101/ (3!x 7)) = (L0 x 9x 8) /6 = 720/ 6 = 120 comissdes.

4. Cada combinagdo agrupa 3! = 6 arranjos (as 6 ordens possiveis dos mesmos 3 alunos). Logo ®Cs; = A,/ 3! = 336/ 6 = 56.

5.1°C, = (10x 9 x 8) /6 =120 e 1°C, = 10!/ (7! x 3!) = 120. S3o iguais porque escolher 3 é o mesmo que deixar de fora 7: "Ci = "C(n-k).
6.°C3=5C, +°C5 =10 + 10 = 20 (relacdo de Pascal).

7. (X +2)3=3Cox3 +3Cx2-2 +3C,x-22 +3C323 = x3 + 6x2 + 12x + 8.

8. T(ke1) = °Ck x (x2)(®H x (1/x)% = 6Cy x xA(12 — 3k). Para obter x°: 12 — 3k =9 = k = 1. O coeficiente é °C, = 6 (0 termo & 6x°).

9. Tiker) = 5Ci % (2X) 57K x 1K= 5C, x 265K x x50 Para x*: 5 — k = 4 - k = 1. Coeficiente: °C, x 2* =5 x 16 = 80.

10. a) O desenvolvimento tem n + 1 = 7 termos b) Soma dos coeficientes: fazendo a = b = 1, obtém-se (1 + 1)® =°Co + °C; + ... + °Ce = 2° = 64.

11.a) F—7C, =21 e’A, = 42; a combinagdo é o arranjo a dividir por 2! ("C, = 42/2 = 21) b) V — escolher todos os 5 é uma Unica possibilidade c) V d) F— tem 6 termos (n + 1 =
5+1)e) V—°C,=°Cs =126 (simetria: 4 + 5=9).

12. a) °C, x *C, = 15 x 4 = 60 comissdes (multiplicam-se as escolhas de cada grupo) b) Total de comissées: 1°C; = 120. Sem raparigas: °Cs = 20. Logo, pelo menos uma rapariga:
120 - 20 = 100 comissdes.

Nota: justifica sempre a escolha entre arranjo e combinacdo com a pergunta «a ordem conta?» — é a competéncia central deste tema e é cotada nos testes.
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