E studantices * Ficha

Ficha 14 — Funcao quadratica: parabola, zeros e extremos

10° Ano Matemédtica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Reconhecer f(x) = a-x2 + b-x + c e as familias de parabolas; calcular eixo de simetria e vértice (extremo); aplicar a formula resolvente e o

A para zeros, sinal, monotonia e resolver equagdes/inequagdes do 2.° grau.

Revisdo rapida — f(x) = a-x2 + b-x + ¢ (a £ 0)

Gréfico = pardbola. a > 0 & concavidade para cima (vértice = minimo) - a < 0 = para baixo (vértice = mdximo). |a| grande = pardbola mais «estreita» (dilata/comprime a

familia x2); ¢ = corte com QY.

Eixo de simetria: x = —b/2a - Vértice: (-b/2a ; f(-b/2a)) — ponto de extremo.

Discriminante A = b2 — 4ac: A > 0 - 2 zeros reais distintos - A = 0 = zero duplo (tangente a OX) - A <0 = nenhum zero real.
Férmula resolvente: x = (-b = \/A)/2a.

Sinal (a > 0): positiva fora dos zeros, negativa entre eles (a < 0 inverte). Monotonia: descende até x = —b/2a, depois sobe (a > 0).

Transformacdes: f(x — a) desloca a para a direita - f(x) + § desloca 8 para cima - k-f(x) dilata verticalmente (k > 1 estica).

f(x) a Concavidade A Zeros

x2 -4 1 cima (minimo) 16 +2

-x2+2x-1 -1 baixo (maximo) 0 x =1 (duplo)

2x2+x+5 2 cima (minimo) -39 nenhum
Exercicios

1. Define funcdo quadratica e a ligacdo «grau 2 © parabola». O que determina a concavidade e o que a familia x2 faz com ela?

2.Emf(x) =-2x2+4x - 1:a) a__b __c __b) concavidade __ extremo __ c) corte com OY __

3. Vértice: f(x) = x2 - 6x + 5: a) eixo de simetria __ b) f(3) = __ = vértice __ c) extremo é de que tipo? valor? __

4. A e resolvente: f(x) =2x2-5x + 2:a) A=25-16=__b) zeros: (5 + 3)/4 > x __e x __ c) n° de zeros e razdo __
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5. Sinal: comos zeros 0,5e 2 (a=2>0):f>0 parax __e f <0 para x __ — escreve em intervalos e confirma com f(1) = __.
6. A =0:f(x) =x2-4x + 4:a) A = __ b) zero __ c) descreve o grafico nesse ponto (tangéncia) d) fatores: f(x) = __
7.0 <0:f(x) =x2+2x + 5:a) A =__ > zeros __ b) o que se pode afirmar do sinal de f para todo x? — prova com completamento de quadrados: (x+1)2+4 = __

8. Monotonia: no ex. 3: a) para x < 3: f é __ b) para x > 3: __ ¢) generaliza: com a > 0, onde é decrescente? __ crescente? __

9. Equacdo e inequagdo: x2 - 5x + 6 = 0: a) zeros: resolvente = __ e __ b) conjunto-soluc¢do da inequacdo __ c) e se fosse = 07 __
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10. Transformacdes: partindo de y = x2 a) (x — 2)2 + 3 - vértice passa de (0,0) para __ (deslocagio __) b) 2x2 = o ponto (1,1) vai para __ c) —x2: efeito na

concavidade __

11. Algoritmo (Python):
import math
a,b,c=1,-5,6
d=bxb-4x*axc
x1=(-b-math.sqrt(d))/(2xa)
x2=(-b+math.sqrt(d))/(2xa)
print(x1,x2)

a) impresso __ b) muda c para 7 = o que acontece ao correr? (que A?) __c) e se a = 0? __ (porque falha a férmula)

12. Modelo quadratico (lLancamento): h(t) = -5t2 + 20t + 1 (metros, segundos): a) vértice: t = 20/10 = __ - h = __ m (altura mdx) b) zeros: A = 420 - t= (20 +

20,49)/10 = __ s (descarta o negativo) c) descreve a monotonia: sobe até __ s e desce até __ s — 2 frases.
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Solucoes — Ficha 14: Funcao quadratica

1. Funcdo quadrdtica: f(x) = ax2 + b-x + ¢c,a, b, ce R, a# 0 — grau 2 © grafico pardbola. A concavidade é dada pelo sinal de a (cima/baixo) e |a| controla a abertura; a familia x2 é
a parébola «de referéncia» — os restantes modelos obtém-se por traslacées (f(x—a)+B) e dilatacées (k-x?).

2.a)a=-2-b=4-c=-1b)a<0 - concavidade para baixo; vértice ¢ um maximo c) corte OY: (0, c) = (0, -1).
3.a)x=-b/2a=6/2=x=3Db)f(3) =9 - 18 + 5 = -4 > vértice (3, —4) c) a > 0 > minimo, valor —4.

4.a) A=9 (>0)b) (5+3)/4 =2-(5-3)/4 =0,5 c) 2 zeros reais — porque A > O (verifica: 224 -10+2=0v -0,5:05-25+2=0 V).
5.coma>0:f> 0 para x € ]-o0; 0,5[ u]2; +oo[ - f < 0 para x € ]0,5; 2[ - confirmagdo: f(1) =2 -5+ 2 =-1<0 Vv (1 estd entre os zeros).

6.a) A=16-16=0b) x=4/2 =2 (duplo) c) a pardbola toca OX em (2, 0) — tangente, sem cortar d) f(x) = (x — 2)2 (quadrado perfeito).

7.a) A =4-20=-16 - nenhum zero real b) com a > 0 e sem cortes, f é sempre positiva: x2 + 2x + 5 = (x+1)2 + 4 > 4 > 0 para todo x.

8. a) decrescente b) crescente c) com a > 0: decrescente em ]-oo ; —b/2a[ e crescente em ]-b/2a ; +oo[ (com a < O inverte-se).

9.a) (5+ /(25-24))2=(5+1)/2>x=3ex=2b)a>0 - = 0 fora dos zeros: ]-o0 ; 2] u [3 ; +eo[ c) < 0 = entre os zeros (inclusive): [2 ; 3].

10. a) vértice = (2, 3): (x—2) move 2 para a direita, +3 move 3 para cima b) 2-:12 =2 - ponto (1, 2) — dilata vertical x2 c) concavidade inverte (cima = baixo; extremo minimo
vira maximo).
11.a)d=25-24=1->x1=(5-1)/2=2.0-x2 = (5+1)/2=3.0 = impress0 2.03.0b) c=7 > d =25-28 =-3 > math.sqrt(-3) levanta ValueError — traduz o «A <0 - sem

zeros reais» ) a = 0: (2-a) = 0 > ZeroDivisionError e a equacdo deixa de ser do 2.° grau (ficaria —=5x + 6 = 0, de 1.° grau, com outro método).

12.a)t=20/10=2s > h(2) = -20 + 40 + 1 = 21 m b) zeros: (20 = ,/420)/10 - (20 + 20,49)/10 = 4,05 s (a outra raiz = —0,05 s é antes do lancamento - descarta-se) c)a <0 =

sobe do lancamento até 2 s (vértice/mdximo 21 m) e desce de 2 s até tocar o chdo em = 4,05 s — monotonia decrescente apds o vértice; antes, crescente.
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