E studantices 7 Simulado (Prova 835)

Simulado de Exame de MACS — Prova 835 (11.° Ano)

11° Ano MACS 12 questdes 200 pontos 150 minutos 6 paginas

Instrucdes: prova Unica com itens de selecao (assinalar) e de construcado (desenvolver com célculos e justificacdo), cobrindo os dois anos da
disciplina (10° e 11°) como a prova oficial. Responde a todas as questdes. Duracdo: 150 minutos - Cotacdo total: 200 pontos. Utiliza o formulario da

pagina 1.
Formulario (construido a partir das Aprendizagens Essenciais)

Area Férmulas e regras

maioria simples = mais votos que qualquer outro - maioria absoluta = > metade dos votos expressos - Borda com n candidatos:

Eleicoes
n-1n-2,..,0 pontos
Partilha D'Hondt: dividir os votos de cada partido por 1, 2, 3, ... = atribuir os mandatos aos maiores quocientes
Juros simples: J = C:i-t - composto: C = Cy(1 + i)’
Descricao de dados % = Xx/n - mediana = valor central - s* = Z(x = ©)%(n — 1) - s = \s*
Probabilidade Laplace: favordveis/possiveis - P(AuB) = P(4) + P(B) — P(ANB) - P(A|B) = P(ANB)/P(B) - P(ANB) = P(4)-P(B|A)
v.a./ normal u=2xp-o=\Sx—u)p - 68-95-99,7 em +10/+20/+30
Intervalos F+z0An (221,645 90 % - 1,96 95 % - 2,576 99 %) - j + zN(p(1-p)/n)
Grafos e

) ¥ graus = 2 x arestas - Euler: 0/2/resto de impares - rotas em K : (n — 1)//2 - linear ax+b - exponencial a-b" - logistico K/(1+ae™™)
crescimentos

Grupo | — Modelos de apoio a decisdo e financeiros (60 pontos)

1. (10 pontos — selecdo) Numa direc3o, A recebe 40 votos, B 30 e C 20 (90 expressos). Assinala: a maioria simples elege (a) A - (b) ninguém - (c) B. A maioria
absoluta exige (a) = 45 votos - (b) mais de 45 - (c) 40. Com isto: quem estd eleito e o que falta (se faltar)?

2. (10 pontos — selecdo) Método de D'Hondt com 5 mandatos: X = 4200 votos, Y = 3100, Z = 2700. A distribuicdo correta é (a) X2,Y2,Z1-(b) X3,Y1,Z1.(c) X
2,Y 1, Z 2. (Indica os quocientes que justificam.)
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E studantices 7 Simulado (continuacdo)

3. (20 pontos — construcdo) Depositas 5 000 € a 3 % ao ano. (a) Apds 2 anos com juro composto, calcula o montante e os juros. (b) O mesmo periodo a juro
simples: montante e juros. (c) Qual a diferenca e o que ela mostra (o juro do juro)?

4. (20 pontos — construcao) Direcdo com 20 boletins e 3 candidatos (Borda: 2, 1, 0 pontos): 12 preferem A>B > C -5 preferem B> C > A - 3 preferem C > B > A.
(a) Calcula os pontos de cada candidato. (b) Quem vence pelo Borda? (c) Quem teria a maioria de primeiros — e o que isso demonstra (conclus3o cléssica)?

Grupo || — Estatistica e probabilidades (70 pontos)

5. (10 pontos — selegdo) Dado equilibrado: P(par ou maior que 4) = (a) 1/2 - (b) 2/3 - (c) 1/3. Saco 3V/2A, extracdo dupla sem reposi¢do: P(1.7 azul e 2.* azul) = (a)
4/25 - (b) 6/20 - (c) 2/5.

6. (20 pontos — construcdo) Dados: 12, 15, 18, 18, 20, 22, 25, 30. (a) Média. (b) Mediana. (c) Amplitude. (d) Varidncia amostral s? e desvio-padrio s (com n — 1).
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E studantices 7 Simulado (continuacio)

7. (20 pontos — construcao) Turma com 14 rapazes e 16 raparigas. (a) Selecionar 1 aluno ao acaso: P(rapariga). (b) Selecionar 2 sem reposi¢do: P(1.° rapaz e 2.°
rapaz) — com a regra do produto. (c) O mesmo com reposicdo: valor e comparacdo (dependéncia?).

8. (20 pontos — construcdo) Alturas de adultos: X ~ N(170, 7). (a) P(163 < X < 177) e P(156 < X < 184). (b) Em 400 adultos, quantos se esperam fora de 156-184?
(c) Escreve a regra usada e a sua natureza (aproximacao).

Grupo lll — Grafos, populacionais e inferéncia (70 pontos)

9. (10 pontos — selecdo) (a) Grafo conexo com graus {4, 2, 2}: tem (a) circuito de Euler - (b) caminho - (c) nada. (b) Circuitos hamiltonianos de Ke: (a) 60 - (b) 720 -
(c) 120.

10. (20 pontos — construgao) Série: 50, 60, 72, 86,4 (t = 0...3). (a) Identifica 0 modelo (aplica a prova certa) e a razdo. (b) Escreve g(x). (c) Prevé t = 4. (d) Se o
indicador tem teto em 100, o que aconteceria ao modelo a longo prazo e qual o correto (logistico)?
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E studantices 2 Simulado (continuacéo)

11. (20 pontos — construgdo) Amostra com X = 75, 0 = 12, n = 36. (a) Erro-padrdo o/\/n. (b) IC de 95 %. (c) IC de 99 %. (d) Escreve a frase de leitura correta do IC
de 95 %.

12. (20 pontos — constru¢do) Sondagem com n = 400 e p'= 0,53 (95 %). (a) Calcula o IC (por extenso, em percentagem). (b) Pode-se declarar vitéria de X com
confianca? Justifica com o intervalo. (c) O que a margem n3o cobre (e porque uma amostra enviesada continua errada)?

Cotacgdo: Grupo | 10 + 10 + 20 + 20 = 60 - Grupo Il 10 + 20 + 20 + 20 = 70 - Grupo Ill 10 + 20 + 20 + 20 = 70 - 200 pontos. Itens de selegdo: sé a alternativa certa vale (10); construcdo:

procedimento/célculo (10) + resultado com unidade (5) + justificacdo/leitura (5).

Estratégia de prova: 150 minutos para 12 questdes = =~ 12 min por questdo: 2 min para ler e planear, 8 min para responder, 2 min para revér.
Comeca pelos que dominas (a selecdo rende «de primeira») e deixa os desenvolvimentos longos para o fim — mas nunca deixes uma alinea em

branco: a justificacao vale metade do resultado.
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E studantices Solucdes

Solucoes — Simulado de Exame de MACS (Prova 835)

11° Ano MACS Parte 1 de 2 (questdes 1-6)

1. Maioria simples: A (40 > 30 e 40 > 20) - alternativa (a) — A esta eleito por simples. Maioria absoluta: exige mais de metade dos 90 expressos = mais de 45 - alternativa
(b) — e ninguém a atinge (40 < 46): faltam a A 6 votos para a maioria absoluta.

2. Quocientes: X: 4200, 2100, 1400...- Y: 3100, 1550, 1033... - Z: 2700, 1350, 900... Os 5 maiores: 4200 (X), 3100 (Y), 2700 (Z), 2100 (X), 1550 (Y) > X2,Y2,Z1—
alternativa (a). [1400 < 1550: Z ndo leva 0 2°]

3. (a) Composto: C = 5000 x 1,032 = 5000 x 1,0609 = 5304,50 € - juros = 304,50 €. (b) Simples: J = 5000 x 0,03 x 2 = 300 € > C =5300 €. (c) Diferenca = 4,50 € — no composto
o juro do 1.° ano também «trabalha» no 2.° (o juro do juro).

4.(a) A=12x2=24 -B=12x1 +5x2+3x2=12+10+6 =28 -C=5x1 + 3x1 =8 (soma 60 = 20 boletins x 3 V). (b) Vence B (28). (c) Primeiros: A tem 12 de 20 (60 %) >
maioria simples elegeria A. Demonstracdo: métodos diferentes ddo vencedores diferentes para as mesmas preferéncias — todo o método tem limitacdes (a discussdo
democratica negocia isso).

5. (a) «Parou > 4» = {2, 4, 5,6} > 4/6 = 2/3 — alternativa (b). (b) Com/reposicdo nenhuma: (3/5) x (2/4) = 6/20 = 6/20 — alternativa (b) (= 3/10).

6. (a) Média: 160/8 = 20. (b) Mediana: média de 18 e 20 = 19. (c) Amplitude: 30 — 12 = 18. (d) Desvios: -8, -5, -2, -2, 0, 2, 5, 10 - quadrados: 64, 25, 4, 4,0, 4, 25, 100 » ¥ =
226 - 57 =226/7~ 32,29 > s = 32,29 = 5,68.
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E studantices Solucdes

Solucoes — Simulado de Exame de MACS (Prova 835)

11° Ano MACS Parte 2 de 2 (questbes 7-12)

7. (a) P(rapariga) = 16/30 = 8/15 = 0,533. (b) Sem reposicdo: (14/30) x (13/29) = 182/870 = 91/435 = 0,209. (c) Com reposicdo: (14/30)*> = 196/900 = 0,218 — com reposicdo é maior
porque a composicdo da turma se mantém (independéncia); sem reposicdo, o 1.° rapaz «retira-se» = dependéncia.

8. (a) £10 (163-177) - = 68 % - +20 (156-184) - = 95 %. (b) Fora de +20: 5 % - 0,05 x 400 = 20 adultos. (c) Regra 68-95-99,7 — uma aproximacao didatica da normal; os
valores exatos (68,27 % / 95,45 %) dao-se por tecnologia.

9. (a) {4, 2, 2}: soma 8 =2 x 4 v, 0 impares > circuito de Euler — alternativa (a). (b) Ke: (6 — 1)!/2 = 5//2 = 120/2 = 60 — alternativa (a).

10. (a) Razdes: 60/50 = 72/60 = 86,4/72 = 1,2 (constante) - exponencial (prova da divisdo). (b) g(x) = 50 - 1,2, (c) g(4) = 50 x 1,2* = 50 x 2,0736 = 103,68. (d) Passaria de 100
— logicamente impossivel para o indicador: o processo tem teto = usar logistico (K < 100, desaceleracdo em K/2) e declarar a limitacdo (curto prazo ainda serve, longo ndo).
11. (a) 0//n=12//36 = 12/6 = 2. (b) IC 95 %: 75 + 1,96 x 2 = 75 + 3,92 - [71,08; 78,92]. (c) IC 99 %: 75 + 2,576 x 2 = 75 + 5,15 -> [69,85; 80,15] (mais largo — mais
confianca custa amplitude). (d) «Com 95 % de confianca, o intervalo [71,08; 78,92] contém p» — o aleatdrio estd nos limites (u € fixo).

12. (a) SE = /(0,53 x 0,47/400) = ,/0,0006227 = 0,02496 - 0,53 + 1,96 x 0,025 = 0,53 + 0,049 - [48,1 %; 57,9 %]. (b) Ndo — o intervalo inclui 50 % (empate): com esta
margem, a vitdria ndo esta estatisticamente assegurada. (c) A margem sé cobre o erro de amostragem aleatdria; viés (ndo-respostas, amostra enviesada) fica de fora— um

intervalo bonito sobre md amostra continua errado (a margem n&o corrige selecdo).

Nota de corregdo: selecdo: 10 pontos sé com a alternativa certa; construcdo: procedimento (10) + resultado (5) + justificagdo/leitura (5). Autoavalia¢do (200 pontos): 170-200 = dominio
dos dois anos (pronto para a prova oficial) - 140-169 = sélido (rever os grupos abaixo de 85 %) - 110-139 = revisdo dirigida pelos resumos 1-3 - abaixo de 110 = voltar a fichas e testes
por tema antes de repetir. Base: MACS 10.° ano (fichas, testes) + MACS11 (fichas 1-12, ATs, resumos, flashcards, T1-T3).
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