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Funcao Quadratica e Proporcionalidade Inversa

9.° ano Matematica 5 pdginas

Ll Revisdo rapida: Nesta ficha vais trabalhar dois tipos de funcdes.

Funcdo quadratica > y = ax? com a # 0. O grafico € uma parabola com vértice na origem (0, 0). Se a > 0, a concavidade esta voltada para cima;
se a < 0, para baixo.

Proporcionalidade inversa - y = k/x, com k # 0 e x # 0. O gréfico é uma hipérbole. Se k > (), os ramos estdo nos quadrantes 1 e 3; se k < 0, nos
quadrantes 2 e 4.

1. Identifica o tipo de funcao

Para cada expressdo, indica se representa uma funcdo quadratica (v = ax?), uma proporcionalidade inversa (y = k/x), ou nenhuma das anteriores.

Expressio Tipo de fungao
a)y =2x?
b)y=15/x
oy=3x+1
dy=—x
e)y =4/x?
fy=-3~
gy =x72

Wy=7/x+1)

2. Funcdo quadratica y = ax?

a) y=2x?

Completa a tabela e determina a concavidade e o vértice.

x -2 -1 0 1 2
y ——— —— —— —— ———
Concavidade: ______ Vértice: (____, )
b) y =-3x?

Completa a tabela e determina a concavidade e o vértice.

x -2 -1 0 1 2

Concavidade: Vértice: (____, ____ )



1
y=—

2

Completa a tabela e determina a concavidade e o vértice.

x -4 -2 0 2 4

y —_— _— _— _ —_

Concavidade: ______ Vértice: (____, ____)
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3. Proporcionalidade inversa y = k/x

* Ficha (continuac3o)

Para cada fungdo, determina a constante de proporcionalidade & e completa a tabela. Lembra-te que x # 0.

a)y=6/ix (k=___)

Quando x duplica, o que acontece a y?

b) Sabe-se que y é inversamente proporcional a x e que y = 4 quando x = 3.
Determina a constante &: Expressao: y =

Completa a tabela de variacao:

x -6 -3 -2 -1

c)y=-8x (k=___)
Em que quadrantes se encontram os ramos da hipérbole?

Completa: quandox=2,y=____;quandox=—4,y=____

4. Associa cada grafico a sua equacao

Lé as descri¢oes dos graficos e associa-as a expressao correta.

GRAFICO A

Pardbola com concavidade voltada para cima e vértice na origem.

Equacdo:

GRAFICO B

Hipérbole com ramos nos quadrantes 1 e 3.

Equacdo:

GRAFICO C

Pardbola com concavidade voltada para baixo e vértice na origem.

Equacao:

GRAFICO D

Hipérbole com ramos nos quadrantes 2 e 4.

Equacao:



Equacdes disponiveis: y = 3x> y=-2x> y=4x y=-5k
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5. Problemas

a) Lancamento de um projétil
Um projétil é lancado verticalmente para cima. A altura & (em metros) ao fim de 7 segundos é dada por:
h@®) =—-5¢°+ 20t

i) Que tipo de funcao representa h(t)?

R:

ii) Qual é a altura do projétil ao fim de 1 segundo?
R m
iii) Ao fim de quantos segundos o projétil atinge o solo (& = 0)?

Resolugao:

R — s

b) Velocidade e tempo numa viagem

Um carro percorre 120 km a velocidade constante. A fungdo que relaciona o tempo ¢ (em horas) com a velocidade v (em km/h) é:

120
t(v) =
1%
i) Que tipo de relacao existe entre t e v?
R:
ii) Completa a tabela:
v (km/h) 30 40 60 80 120

t(h) S . o o o

iii) Se a velocidade duplicar, o que acontece ao tempo de viagem?

R:

c) Densidade de uma substancia

A massa volumica (densidade) de uma substancia é dada por d = m/V, em que m é a massa (em gramas) e ¥ é o volume (em cm3).
Considera uma substancia com m = 100 g.

i) Escreve a expressao que relaciona a densidade d com o volume V.

R:d(V) =

ii) Calcula a densidade quando V' = 20 cm3.

R g/em?

iii) Se o volume duplicar, o que acontece a densidade? Justifica.

R:




Solucoes nas paginas 4 e 5. Nao consultes antes de tentares resolver sozinho.
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Solucoes — Funcao Quadratica e Proporcionalidade Inversa

1. Identificacao do tipo de funcao

Expressio Tipo Justificagdo
y=2x? Quadratica Formay =ax’coma =2
y =5k Proporc. inversa Formay = k/x com k=35
y=3x+1 Nenhuma Funcdo afim (v = mx + b), ndo é quadrética nem inversa
y=-x Quadratica Forma y = ax’com a = —/
y =4/ Nenhuma O expoente de x é 2 no denominador — nao é da forma k/x
y=-3A Proporc. inversa Formay = k/x com k = -3
y=x¥2 Quadrdtica Equivalente a y = %x? — forma y = ax?
y=7/+1) Nenhuma Numa proporcionalidade inversa o denominador é apenas x

2. Funcdo quadratica y = ax?

a) y=2x?
x -2 -1 0 1 2
y 8 2 0 2 8
Concavidade para cima (a =2>0) | Vértice: (0, 0)
b) y =-3x?
x -2 -1 0 1 2
» -12 -3 0 -3 -12
Concavidade para baixo (@ = -3 <0) | Vértice: (0, 0)
1
C) Y= x?
2
x -4 -2 0 2 4
y 8 2 0 2 8

Concavidade para cima (a =% > 0) | Vértice: (0, 0)

3. Proporcionalidade inversa y = k/x



a)y=6/x (k=6)

Quando x duplica, y reduz-se a metade (relagdo inversa).

b) y=4quando x=3

k=xxy=3x4=]2 -> Expressdo:y = 12/x

x -6 -3 -2 -1 1

c)y=-8x (k=-8)
Como k = —8 < 0, a hipérbole tem ramos nos quadrantes 2 e 4.

x=2—->y=-82=-4|x=-4->y=-8/(-4) =2
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4. Associacao de graficos a equacoes

Gréfico A — Pardbola com concavidade para cima

y=3x?(a = 3> 0~ concavidade para cima; vértice na origem)

Grafico B — Hipérbole nos quadrantes 1 e 3

y=4/x (k=4> 0 - ramos nos quadrantes 1 e 3)

Grafico C — Parabola com concavidade para baixo

y=-2x?(a = —2 < 0 > concavidade para baixo; vértice na origem)

Grafico D — Hipérbole nos quadrantes 2 e 4

y=-5/x(k=-5<0 - ramos nos quadrantes 2 e 4)

5. Problemas

a) Lancamento de um projétil — h(t) = =5t + 20t

i) Tipo de funcao

* Ficha — Solucdes

h(t) = =52 + 20t é uma funcdo quadratica (¢ = —5). O termo independente e o termo de grau 1 sdo zero na forma pura, mas a presenca de > com a # 0

classifica-a como quadratica.
ii) Altura ao fim de 1 segundo
h(l)=—-5(1)>+20(1) =—-5+20=15m
iii) Tempo até atingir o solo (i =0)
52 4+200=0 > —5Ht—4)=0

t = 0 (instante de lancamento) ou t=4s

b) Velocidade e tempo — #(v) = 120/
i) Tipo de relacao

Proporcionalidade inversa (k = 120). O tempo e a velocidade variam em sentido inverso.

ii) Tabela

v (km/h) 30 40 60

t(h) 4 3 2

Calculo:t=120+v
iii) Quando a velocidade duplica

O tempo reduz-se a metade. Exemplo: a 60 km/h demora 2 h; a 120 km/h demora 1 h (metade).

80

15

120



c) Densidade — d=m/V comm =100 g
i) Expressao
d(V) = 100/V (proporcionalidade inversa com k = 100)
ii) Densidade para V=20 cm?
d=100/20 = 5 g/cm’
iii) Se o volume duplicar

A densidade reduz-se a metade, porque a densidade e o volume sdo inversamente proporcionais (produto constante d x V' = 100).
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