E studantices & Atividade laboratorial

AL — Planear e realizar uma titulacao acido-base (determinacao de

concentracao)

11° Ano Fisica e Quimica A 3 paginas Atividade laboratorial

Objetivo: Planear e realizar uma titulacdo acido-base — determinar a concentracdo de uma solucdo de acido acético com NaOH padronizado —

interpretando a neutralizac3o e o ponto de equivaléncia (e distinguindo-o do ponto final).

Material e reagentes

Material / reagente Funcdo / nota

Acido acético de concentracio desconhecida (= 0,1 M) - NaOH 0,10 M (padronizado) titulando e titulante (1: 1)

Pipeta de 25,0 mL + baldo/erlenmeyer - bureta de 50 mL volume exato do acido; base medida «gota a gota»
Fenolftaleina (incolor = rosa) indicador — intervalo 8,2-10 (PE basico V)
Suporte + pinga, proveta, dgua destilada montagem e lavagens

Normas de seguranca

* Luvas e 6culos; NaOH corrosivo — lavar imediatamente qualquer contacto.
* Solugbes diluidas; ndo provar; trabalhar sobre bandeja.
* Bureta firme no suporte — ndo segurar a mdo enquanto se abre/desliga.

* Residuos no contentor indicado (neutralizados).

Procedimento (planeamento primeiro!)

1. Planeamento: escolher indicador (porqué fenolftaleina: PE de &cido fraco + base forte é basico) e calcular a volume aproximada esperada (25,0 x ¢ /0,10 = 25 mL) para ndo
desperdicar tempo.

2. Montar: encher a bureta com NaOH (sem bolha na ponta!), pipetar 25,0 mL de acido para o baldo, + 2 gotas de fenolftaleina (solugdo incolor).

3. Titular: abrir a torneira — acelerar quando rosa desaparecer; parar gota a gota quando o rosa durar = 30 s. Ler o topo do menisco, com os olhos a altura dele.
4. Repetir até 3 ensaios concordantes (< 0,10 mL de diferenca); descartar o 1.° se for «foran.

5. Registar volumes iniciais/finais, calcular V gasto, média e a concentracdo do dcido.

6. Comunicar: tabela, contas, neutralizacdo em equacdo idnica neta e interpretacdo do PE.

Ancora das AE: «planear e realizar uma titulacdo 4cido-base, interpretando o significado de neutralizacio e de ponto de equivaléncia» — o plano (indicador, volumes) vale tanto como a

execucao.
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E studantices & Registo e tratamento

Registo de dados

Tabela — ensaios de titulagdo (bureta: NaOH 0,10 M - pipeta: dcido 25,0 mL)

Ensaio V inicial (mL) V final (mL) V gasto (mL) Observacoes (cor, duragao)

1 (prética)

Média (ensaios concordantes) mL dispersao < 0,10 mL?

Tratamento de resultados
Neutralizacdo (equacdo idnica neta — sempre igual):
H30"+ OH™— 2H,0
Equagéo molecular (1 : 1): CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H>0 = no ponto de equivaléncia: n;,.,, = 1.
Vica =Vyey=c,=Vye) !V,
Verificagdo com V, = 24,80 mL:

¢, = (24,80 x 0,10) /25,0 = 0,099 M

Conceito Defini¢cdo Como se vé na pratica

Neutralizacdo 4cido + base - sal + dgua (H;0*+ OH") a reacao que consome titulante

Ponto de equivaléncia Nyeido = Mpase (€StEQUIOMELTiCO) conceito tedrico — calculado

Ponto final muda de cor do indicador experimental — observado (deve coincidir!)

Porqué fenolftaleina: 4cido fraco + base forte = no PE o meio contém CH;COONa - hidrdlise = pH = 8,7 = o salto de cor (8,2-10) cai dentro do salto de pH do PE v (rever
ficha 12, ex. 7-8).

Leitura da bureta: sempre o topo do menisco, com os olhos a altura; bolha na ponta = volume fantasma (erro sistematico).
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E studantices & Anilise e conclusdo

Analise e conclusdo

1. Distingue, com as tuas palavras, ponto de equivaléncia e ponto final — porque é que se procura que coincidam e o que se perde se ndo coincidem?
2. Os trés ensaios ficaram concordantes (< 0,10 mL)? Se o 1.° foge, porqué se descarta e ndo se «promedia»?
3. Planeamento: porque fenolftaleina e ndo azul de metilen para este par (4cido fraco + base forte)? E se o &cido fosse HCL (forte + forte, PE = 7)?

4. Fontes de erro: bolha na ponta, leitura fora do menisco, bureta molhada com dgua (dilui o titulante), excesso de gotas no «ponto final» (turvagdo/rosa persistente). Qual
afeta V, para mais e qual para menos?

5. Se apenas 1 gota a mais (= 0,05 mL) ultrapassa o PE, que erro relativo da em c,? Porque é que o fim da titulacdo tem de ser «gota a gota»?

6. Comunicagao: conclusdo (4-5 linhas) — plano, V médio, c, obtida, coeréncia do resultado e a principal melhoria.

Fontes de erro sistematico

* Bolha de ar na ponta da bureta (V, aparente > real = c_ sobrevalorizada).

* Leitura com paralaxe / fora do menisco.

* Bureta enxaguada com dgua (ndo com a solugao) > titulante diluido - mais volume - c, alta.
¢ Excesso de titulante no ponto final (coloracdo persistente) - V, alta.

¢ Contagem de gotas # volume padronizado no planeamento.

Conclusdo-chave: titular é medir volumes para achar quantidades: no PE, » edafsaic, = V,c/V, (ex.: 24,80 mL > 0,099 M). O indicador

traduz o PE em cor — e escolhé-lo é parte do planeamento, ndo detalhe. E a base das anélises clinicas, do controlo de qualidade industrial e do pH

dcido — Mhase

do que bebemos.

Nota: AL das AE de FQ-A 11° ano — dominio «Reacdes acido-base» (planear/realizar titulacdo; neutralizacdo e ponto de equivaléncia). Liga: fichas 11-12 (pH, fracos, indicadores) - AL 22
(equilibrio por concentragdo).
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