E studantices * Ficha

Ficha — A Tabela Periodica: contributo dos cientistas e organizacao

10° Ano Fisica e Quimica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Comunicar o contributo dos varios cientistas para a construcdo da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos atual e interpretar a sua

organizacdo com base nas configuracGes eletrdnicas dos elementos.

Revisao rapida — a construcao da TP

Ano Cientista Contributo

1817 Dobereiner Grupos de trés elementos (triades) com propriedades intermédias
1862 de Chancourtois Arranjo helicoidal dos elementos por massa atémica

1865 Newlands Lei das oitavas: de 8 em 8, propriedades repetiam

1869 Mendeleev 63 elementos por massa atémica; deixou lacunas e previu elementos
1913 Moseley Numero atémico (Z), ndo a massa, baseia a ordem

Lei periddica moderna: as propriedades dos elementos sdo uma funcéo periddica do niimero atémico.
Estrutura: 7 periodos (linhas) e 18 grupos (colunas); 118 elementos conhecidos. Periodo = valor de n do nivel que se estd a preencher.

Blocos: 0 s (grupos 1-2), o p (grupos 13-18) e o d (grupos 3-12, elementos de transicdo).

Exercicios

1. Liga cada cientista ao ano e ao contributo correspondente.

Cientista Contributo

a) Newlands 1. Baseou a ordem no niimero atémico
b) Mendeleev 2. Agrupou elementos em triades

c) Moseley 3. Lei das oitavas

d) Dobereiner 4. Deixou lacunas e previu elementos

2. Explica a Lei das oitavas de Newlands e indica a principal limitacdo que ela apresentava.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Apresenta duas razdes pelas quais a tabela de Mendeleev (1869) marcou um avanco decisivo na classificacdo dos elementos.

4. O que demonstrou Moseley em 1913 e que mudanca introduziu isso na organizacdo da Tabela Periédica?

5. Completa a tabela comparando a lei periédica de Mendeleev com a lei periédica moderna.

Lei periddica de Mendeleev Lei periédica moderna

Grandeza em que se baseia

Ano

6. Indica o niimero de periodos, o nimero de grupos e o nimero de elementos conhecidos na Tabela Periddica atual.

7. Completa a tabela com o nimero de elementos de cada periodo.

Periodo 1° 2° 3° 4°

Elementos

8. Indica a que bloco pertence cada conjunto de elementos: Z=1,3,11,19 - Z=6,8,17,35 - Z=21, 22, 23.
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E studantices

9. A partir da configurac3o eletrdnica, indica o periodo, o bloco e o grupo a que pertence cada elemento.

Configuragdo Periodo

1% 2% 2p° 3s? 3p° 4s!

1s? 252 2p° 3s% 3p°

1s? 2s% 2p°

Bloco

Grupo

» 5 o i~
Exercicios (continuacdo)

10. Explica porque é que comeca um novo periodo na Tabela Peridédica quando passamos a preencher um novo nivel de energia, referindo o caso do potdssio ([Ar]

4s').

11. Verdadeiro ou falso. Corrige as falsas.

a) Newlands ordenou os elementos por nimero atémico. (V/F)

b) Mendeleev deixou lacunas na sua tabela para elementos ainda nao descobertos. (V/F)

c) A ordem dos elementos da TP atual segue o nimero atémico crescente. (V/F)

d) Os elementos do mesmo grupo apresentam configuracdes eletrénicas semelhantes na camada mais externa. (V/F)

e) O bloco d corresponde aos grupos 13 a 18. (V/F)

12. Comunica as conclusdes da tua pesquisa sobre o contributo dos cientistas: escreve um pardgrafo (4 a 5 linhas) que apresente, por ordem cronolégica, quem
contribuiu para a Tabela Periddica atual e o que cada um acrescentou ao conhecimento.
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E studantices & Solucdes

Solucoes — A Tabela Periddica

10° Ano Fisica e Quimica A Resolucdo completa

1. a & 3 (Newlands — lei das oitavas); b - 4 (Mendeleev — lacunas e previsdes); ¢ = 1 (Moseley — nlimero atémico); d - 2 (Dobereiner — triades).

2. Ao ordenar os elementos por massa atémica crescente, Newlands constatou que as propriedades se repetiam a cada oito elementos, como as oitavas na escala musical. A
limitagdo principal é que o padrdo apenas se mantinha até ao calcio: com o aparecimento dos elementos de transicdo, que comecam a preencher as orbitais 3d, a periodicidade
deixava de se cumprir.

3. (i) Deixou lacunas para elementos ainda ndo descobertos e previu as propriedades de alguns deles com bastante rigor — o gélio (1875), o escandio (1879) e o germanio
(1886) vieram confirmar as previses. (ii) Agrupou os elementos de acordo com propriedades quimicas semelhantes, reconhecendo a periodicidade mesmo quando a ordem de
massa atémica gerava anomalias.

4. Moseley mostrou, através dos espetros de raios X, que a grandeza que caracteriza cada elemento é o nimero atémico (Z), isto é, a carga nuclear — e ndo a massa atémica.
Mudou-se assim a organizagao: os elementos passaram a ser ordenados por Z crescente, o que resolveu as inversdes que a tabela de Mendeleev ndo conseguia explicar.

5. Grandeza: massa atémica (Mendeleev) vs nimero atémico (moderna). Ano: 1869 vs 1913.

6. 7 periodos, 18 grupos e 118 elementos conhecidos.

7. 1° periodo: 2 elementos - 2.° periodo: 8 - 3.° periodo: 8 - 4° periodo: 18. Os dois primeiros periodos fecham quando os subniveis s e p do respetivo nivel estdo completos.
8.Z=1, 3,11, 19 - bloco s (terminam em n.vl). Z=6,8, 17, 35 bloco p (terminam em np). Z = 21, 22, 23 - bloco d (estdo a preencher-se as orbitais 3d).

9. [Ar] 45" > periodo 4, bloco s, grupo 1 (potdssio). 382 3p5 - periodo 3, bloco p, grupo 17 (cloro). 152 252 2p3 - periodo 2, bloco p, grupo 15 (azoto). O periodo vem do maior

valor de n; o bloco, do subnivel onde se encontra o Ultimo eletrdo; o grupo, do nimero de eletres na camada mais externa (bloco s: 1-2; bloco p: 12 + np).

10. Um novo periodo comega sempre que passamos a preencher um novo nivel de energia, porque os eletrdes entram num subnivel de um valor de n superior. No potdssio ([Ar]
45'), 0 19° eletrdo ndo entra no 3d, ainda vago, mas no subnivel 4s, de menor energia — e, por pertencer a n = 4, abre um novo periodo, dando inicio ao 4.° periodo da Tabela
Periddica.

11. a) F— Newlands ordenou por massa atémica; a ordem por nimero atémico sé veio com Moseley. b) V — foi precisamente isso que lhe permitiu prever elementos. c) V —é
a base da lei periddica moderna. d) V — é isso que dd sentido aos grupos. e) F— o bloco d corresponde aos grupos 3 a 12; os grupos 13-18 sdo o bloco p.

12. Exemplo de resposta: A classificacdo dos elementos comecou em 1817, com Débereiner a agrupar elementos em triades. Em 1865, Newlands ordenou-os por massa atémica
e observou que as propriedades se repetiam a cada oito elementos. O avanco decisivo veio de Mendeleev, que em 1869 organizou os 63 elementos conhecidos, deixou lacunas e
previu com sucesso elementos ainda ndo descobertos. Por fim, em 1913, Moseley demonstrou que € o ndmero atémico, e ndo a massa, que determina a ordem — base atual da

Tabela Periddica. (Resposta possivel — a correcdo valoriza a cronologia e a distin¢do das contribuicdes.)
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