E studantices * Ficha

Ficha — Composicao quantitativa de solucoes

10° Ano Fisica e Quimica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Aplicar massa molar, fracdo molar e massa volumica a resolugdo de problemas sobre a composicao quantitativa de solucdes,

demonstrando a estratégia utilizada em cada célculo.

Revisao rapida
Massa molar (M, em g/mol) é a massa de um mol de substancia. Permite passar de massa a quantidade de matéria: n = m / M.

Fracdo molar (x) de um componente é a razdo entre a sua quantidade de matéria e a quantidade total de matéria. E adimensional e a soma de todas as fracdes molares é

igual a 1:

X;=n;/ Ny com Xx;=1

Massa voluimica (p) é a massa por unidade de volume, p = m / V. Nas solugdes usa-se g/mL ou g/L; o inverso da massa volimica da o volume por unidade de massa.

Grandeza Simbolo Expressao Unidade
Massa molar M m/n g/mol
Quantidade de matéria n m/ M mol

Fracdo molar x /Ny sem unidade

Massa volumica P m/V g/mL - g/L

Estratégia de resolugdo: identificar o que é dado = escolher a expressdo adequada > converter as unidades -> substituir - verificar a coeréncia (por exemplo, que Xx = 1).

Exercicios

1. Completar: a massa molar exprime amassade ______ de substanciae é dadaem ______ . A fracdo molar de um componente é o quociente entre ______ e______ .

2. Uma mistura tem 2,00 mol de A e 3,00 mol de B. Calcula a fracdo molar de cada componente e verifica se a soma é igual a 1.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Calcula a massa molar do cloreto de sédio (NaCl) e do hidréxido de sédio (NaOH), sabendo que M(Na) = 23,0 - M(Cl) = 35,5 - M(O) = 16,0 - M(H) = 1,0.

4. Calcula a quantidade de matéria de 5,00 g de NaCl (utilizar a massa molar obtida no exercicio 3).

5. Completar: a massa volimica relaciona _ _com e é representada pelo simbolo

6. Calcula a massa volumica de uma solucdo que tem 45,0 g em 40,0 mL, indicando a unidade.

7. Qual a massa de solucdo com massa volumica 1,125 g/mL contida em 250,0 mL?

8. Que volume ocupa uma massa de 180,0 g de solucdo com massa voliimica 1,125 g/mL?
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

9. Uma solucdo é preparada dissolvendo 5,00 g de NaCl em 95,0 g de dgua. Calcula a quantidade de matéria de cada componente, a quantidade total e a fragio
molar do NaCl.

10. Compara as duas afirmacdes e explica qual é correta: (i) duas solugdes com a mesma massa volimica tém necessariamente a mesma fracdo molar de soluto;
(i) fracdo molar e massa volumica descrevem aspectos diferentes da composicao.

11. S3o dissolvidos 12,0 g de NaOH em 188,0 g de dgua, obtendo-se um volume de 196,0 mL. Determina a massa total da solucdo, a massa volumica e a fracdo
molar do NaOH.

12. Verdadeiro ou falso. Corrige as falsas.

a) A fragdo molar de um componente pode ser superior a 1. (V/F)

b) A soma das fragdes molares de todos os componentes de uma mistura é igual a 1. (V/F)

c) A massa volumica ndo depende das unidades de massa e de volume usadas. (V/F)

d) Duas porcdes de solugdo com volumes diferentes podem ter a mesma massa volumica. (V/F)

€) A massa volumica é uma grandeza adimensional. (V/F)
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E studantices & Solucdes

Solucoes — Composicao quantitativa de solucoes

10° Ano Fisica e Quimica A Resolucdo completa

1. A massa molar exprime a massa de um mol de substancia, dada em g/mol. A fracdo molar € o quociente entre a quantidade de matéria do componente e a quantidade de
matéria total da mistura.

2.n = 2,00+ 3,00 = 5,00 mol. Logo x, = 2,00/ 5,00 = 0,40 e x5 = 3,00/ 5,00 = 0,60. Verificagdo: 0,40 + 0,60 = 1,00 vV

total
3. M(NaCl) = 23,0 + 35,5 = 58,5 g/mol. M(NaOH) = 23,0 + 16,0 + 1,0 = 40,0 g/mol.

4.n=m/M=3500g~+ 585 g/mol = 0,0855 mol, isto é cerca de 0,09 mol — menos de um décimo de mol, o que mostra que em poucos gramos hd jd muitas moléculas.

5. A massa volumica relaciona a massa com o volume e é representada pelo simbolo p (ro).

6.p=m/V=450g~+40,0mL = 1,125 g/mL. Em gramas por litro: 1,125 x 1000 = 1125 g/L.

7.m=p-V=1125g/mL = 250,0 mL = 281,25 g = 281 g. Note-se que o resultado tem a unidade de massa e que os mL se simplificam.

8. V=m/p=180,0g+1125g/mL=160,0mL.

9. Massas molares: M(NaCl) = 58,5 g/mol e M(H,0) = 18,0 g/mol. Logo n(NaCl) = 5,00 + 58,5 = 0,0855 mol e n(H,0) = 95,0 + 18,0 = 5,28 mol. Total: ,,,,, = 0,0855 + 5,28 =
5,37 mol. Logo x(NaCl) = 0,0855 + 5,37 = 0,016 e x(H,0) = 0,984. Confirmacdo: 0,016 + 0,984 = 1,000 v Observa-se que um soluto que representa 5 % da massa da solucdo
corresponde a menos de 2 % das moléculas.

10. A afirmacao (ii) é a correta. A massa volumica mede massa por volume e depende do empacotamento e da densidade da solucdo; a fracdo molar mede a propor¢do em
numero de moléculas. Duas solucdes podem ter a mesma massa volimica com fracdes molares diferentes, porque as espécies em presenca tém massas molares e volumes
diferentes — por isso as duas grandezas sdo complementares e nenhuma substitui a outra.

11. Massa total: /2,0 + 188,0 = 200,0 g. Massa volumica: p = 200,0 g + 196,0 mL = 1,02 g/mL. Quantidades: n(NaOH) = 12,0 + 40,0 = 0,300 mol; n(H,0) = 188,0 ~ 18,0 = 10,4
mol; n,,,,, = 10,7 mol. Logo x(NaOH) = 0,300 + 10,7 = 0,028.

12. a) F — cada fragdo molar estd entre O e 1, porque é parte de um todo. b) V — é a defini¢do da fracdo molar. c) F— o valor numérico muda com as unidades (1,125 g/mL =

1125 g/L). d) V — a massa voldmica é uma intensiva: ndo depende da quantidade de solugdo. e) F — tem unidade de massa dividida por volume.

Nota: a maior parte dos erros ndo estd no calculo mas nas unidades. Escreve sempre as unidades em cada passo e verifica se se simplificam. E confirma sempre o resultado por uma

restricdo conhecida: as fracdes molares somam 1, a massa voldmica de uma solucdo diluida fica préxima de 1 g/mL, e um valor negativo de quantidade de matéria nunca faz sentido.
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