E studantices * Ficha

Ficha — Preparacao de solucoes

10° Ano Fisica e Quimica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Calcular a concentracdo molar de uma solucdo, determinar a massa de soluto necessaria para preparar uma solucdo a partir de sélido

e aplicar a lei da diluicdo (c,V, = c,V,) a preparacdo de solucdes por diluicdo.

Revisao rapida

Concentracdo molar (c) é a quantidade de matéria de soluto por volume de solucdo: ¢ = n / V, expressa em mol/L (ou mol-dmij). O volume é sempre o da solucdo, ndo o da
dgua.

Preparar a partir de sélido: calcula-se a quantidade de matéria necessaria, n = ¢ x V, e depois a massa, m = n x M. Dissolve-se o sélido e sé depois completa-se o volume

até a marca.
Diluigdo: ao acrescentar dgua, a quantidade de matéria de soluto ndo muda (n = constante), logo o produto ¢ x ¥ conserva-se:

c; X Vy=c, XV,

Grandeza Simbolo Expressao Unidade
Concentragao molar c n/V mol/L
Quantidade de matéria n cxV mol
Massa de soluto m nxM g
Diluicdo eV, =c,V, mol/L x L

Estratégia de resolucdo: identificar o que é dado - converter mL para L - escolher a expressdo adequada - substituir - verificar a coeréncia (as unidades tém de se

simplificar até ao resultado pedido).

Exercicios
1. Completar: a concentra¢io molar é a quantidade de matéria de por de representa-se pelo simbolo ______ e exprime-seem ______ . Asua
expressao é = /

2. Calcula a massa de NaCl (M = 58,5 g/mol) necesséria para preparar 250 mL de uma soluc3o de concentracdo 0,10 mol/L.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Que volume de soluc3o de 2,0 mol/L se obtém ao dissolver 11,7 g de NaCl (M = 58,5 g/mol) e completar o volume até a marca?

4. Que volume de uma solucdo de 1,0 mol/L é necessério para preparar 250 mL de uma solucdo de 0,25 mol/L por diluicdo?

5. Completar: para preparar 100 mL de solucdo 0,050 mol/L a partir de uma solucdo 1,0 mol/L, pipeteia-se uma aliquota de ______ mL da solucdo concentrada, que

se completa depois com dgua até ______ mL.

6. 20 mL de uma solugéo 0,50 mol/L s3o diluidos com dgua até um volume final de 500 mL. Qual a nova concentragdo?

7. Calcula a concentracdo molar de uma solugdo preparada dissolvendo 4,0 g de NaOH (M = 40,0 g/mol) e completando o volume até 500 mL.

8. Completar: para preparar exatamente o volume indicado usa-se um ______. Dissolve-se primeiro o sélido em dgua e sé depois se completa o volume até a marca
— se a dgua fosse posta primeiro até a marca, a dissolucdo do sélido ______ o volume da solucdo.
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9. No rétulo de um frasco l&-se «NaCl — 1,0 mol/L — 1 L». Indica a quantidade de matéria de NaCl no frasco, a massa de NaCl usada na preparacdo e a massa
contida em 25 mL dessa solucdo.

10. Retiram-se duas aliquotas da mesma solucdo 0,10 mol/L de NaCl: 100 mL e 250 mL. Calcula a massa de NaCl presente em cada aliquota e explica por que
razdo massas diferentes correspondem a mesma concentracao.

11. Para uma experiéncia é necessario preparar 500 mL de uma solucéo de carbonato de sédio (Na,CO3, M = 106 g/mol) de 0,20 mol/L. Calcula a quantidade de

matéria necessaria e a massa de sal a pesar.

12. Verdadeiro ou falso. Corrige as falsas.

a) Preparar 1 L de solugdo 0,10 mol/L significa dissolver 0,10 mol de soluto e completar o volume até 1 L. (V/F)
b) Ao diluir uma solugdo acrescentando dgua, a quantidade de matéria de soluto diminui. (V/F)

¢) Diluir 100 mL de uma solucdo 1,0 mol/L até um volume final de 500 mL dd uma solucdo 0,50 mol/L. (V/F)

d) A massa de NaCl necesséria para preparar 250 mL de solucdo 0,10 mol/L é aproximadamente 1,46 g. (V/F)

e) Depois de dissolver o sélido, completa-se o volume da solugdo até a marca do baldo volumétrico. (V/F)
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E studantices & Solucdes

Solucoes — Preparacao de solucoes

10° Ano Fisica e Quimica A Resolucdo completa

. A concentragdo molar é a quantidade de matéria de soluto por volume de solucdo, representa-se por ¢ e exprime-se em mol/L. Expressdo:c =n/ V.
.n=c¢xV=010mol/L x 0,250 L = 0,025 mol. Logom =n x M = 0,025 mol x 58,5 g/mol = 1,4625 g = 1,46 g.

n=m/M=11,7 g+ 58,5 g/mol = 0,200 mol. Logo V' =n/c = 0,200 mol = 2,0 mol/L = 0,100 L = 100 mL.

. Lei da diluicdo: V; = (¢, x V,) /¢; = (0,25 mol/L x 250 mL) + 1,0 mol/L = 62,5 mL da solucdo concentrada, completados depois com dgua até 250 mL.

1
2
3
4
5.V, = (0,050 mol/L x 100 mL) + 1,0 mol/L = 5,0 mL da solucdo 1,0 mol/L, completados com dgua até 100 mL.
6.c,=(c; xV,)/V,= (0,50 mol/L x 20 mL) + 500 mL = 0,020 mol/L. A diluicdo reduziu a concentracdo 25 vezes.
7.n=m/M=4,0g+ 40,0 g/mol = 0,100 mol. Logo ¢ =n/V = 0,100 mol + 0,500 L = 0,20 mol/L.

8

. Usa-se um bal3o volumétrico. Se a dgua fosse posta primeiro até & marca, a dissolugdo do sélido alteraria (aumentaria) o volume da solu¢do — por isso é sempre o sélido a
dissolver primeiro e o volume a completar no fim, de forma a ter exatamente o volume indicado.
9.n=cxV=10mol/L x1L=10mol;m=10mol x 585 g/mol =585g Em25mL:n=1,0mol/L x 0,025 L = 0,025 mol,isto ém = 0,025 x 58,5 = 1,46 g.
10.1; = 0,10 % 0,100 = 0,0100 mol = m; = 0,0100 % 58,5 = 0,59 g.n, = 0,10 x 0,250 = 0,0250 mol - m, = 0,0250 x 58,5 = 1,46 g. A concentracdo ¢é intensiva: descreve a razdo
soluto/solucdo, independente da quantidade retirada — quanto mais volume se retira, proporcionalmente mais soluto se arrasta, mantendo-se a mesma c.
11.n=c¢ x V=020 mol/L x 0,500 L = 0,100 mol. Logo m = 0,100 mol x 106 g/mol = 10,6 g de Na,COs.
12. a) V — é a definicdo operacional de uma solugdo de concentracdo molar: dissolve-se 0,10 mol e completa-se o volume até 1 L. b) F — na diluicdo s6 se acrescenta solvente: a
quantidade de matéria de soluto mantém-se; o que diminui é a concentracdo (c,V; = ¢,V,). c) F—c¢, = (1,0 x 100) = 500 = 0,20 mol/L, ndo 0,50 mol/L. d) V. —m = 0,10 x 0,250 x
58,5 = 1,46 g (exercicio 2). e) V— o volume medido é sempre o da solugdo completa, depois de dissolvido o sélido.

Nota: os erros mais frequentes sdo esquecer a conversdo de mL para L e confundir o volume da dgua com o volume da solugdo. Escreve as unidades em cada passo e recorda: preparar a

partir de sélido usam = ¢ x V x M; diluir usa ¢, ¥, = ¢,V, — e em ambos os casos o volume final é o da solug&o.
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