E studantices * Ficha

Ficha — Grupos funcionais

10° Ano Fisica e Quimica A 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Identificar grupos funcionais em moléculas organicas, biomoléculas e farmacos a partir das férmulas de estrutura, e compreender a

importancia desses grupos.

Revisao rapida

0 que é um grupo funcional. E um conjunto de dtomos que confere comportamento quimico caracteristico 3 molécula. Compostos com o mesmo grupo funcional reagem

de forma semelhante, mesmo que as cadeias de carbono sejam diferentes — por isso a propriedade depende mais do grupo do que do comprimento da cadeia.

Grupo funcional Férmula do grupo Onde aparece Exemplo

Alcool —OH (hidroxila) ligado a C saturado etanol, CH;-CH,~-OH
Aldeido —CHO (carbonilo) no fim da cadeia etanal, CH;-CHO

Cetona >C=0 (carbonilo) no interior da cadeia propanona, CH3;-CO-CHj,
Acido carboxilico —COOH (carboxilo) no fim da cadeia acido etandico, CH,-COOH
Amina ~-NH, (amino) substitui um H etanamina, CH;—CH,-NH,

Aldeido ou cetona? Ambos tém carbonilo (C=0). Se o carbonilo estiver ligado a pelo menos um hidrogénio estd no fim da cadeia e é aldeido; se estiver ligado a dois

carbonos esta no interior e é cetona.

Porqué importa. As biomoléculas e os fdrmacos agem precisamente através destes grupos: € o grupo que reconhece, reage ou liga a sitios-alvo. O &cido acetilsalicilico

(aspirina), por exemplo, contém um grupo carboxilico e um grupo éster.

Exercicios

1. Define grupo funcional e explica porque é que dois compostos com o mesmo grupo reagem de forma semelhante.

2. Identifica o grupo funcional presente em cada férmula de estrutura: a) CH3—~CH,~OH b) CH3—COOH ¢) CH3-CH,-NH,.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Distingue aldeido e cetona, indicando em que posicdo da cadeia se encontra o carbonilo em cada caso.

4. Classifica como aldeido ou cetona: a) CH3-CH,~CHO b) CH3-CO-CH,-CH3 c) CH3—-CHO. Justifica.

5. Indica que grupo funcional permite distinguir o etanol do etanal, apesar de ambos terem dois carbonos e um oxigénio.

6. O 4cido etandico tem férmula CH3-COOH. Indica o nome do grupo funcional e escreve a férmula molecular do composto.

7. Explica porque é que o grupo -NH, caracteriza as aminas e indica um composto que o contenha.

8. A molécula de glicose possui varios grupos —-OH e ainda um grupo —CHO. Indica os grupos funcionais presentes e diz a que classe de compostos pertence o
grupo -OH.
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9. Indica trés grupos funcionais presentes em biomoléculas e dd um exemplo de uma molécula que contenha cada um.

10. Explica a importancia dos grupos funcionais nos farmacos, referindo o acido acetilsalicilico (aspirina) e os grupos que este contém.

11. O etanol (CH;-CH,-OH) e o acido acético (CH;—~COOH) tém o mesmo niimero de dtomos de carbono. Indica o grupo funcional de cada, o nimero de oxigénios

de cada um e a diferenca entre as férmulas.

12. Verdadeiro ou falso. Corrige as falsas.

a) Um grupo funcional confere comportamento quimico caracteristico. (V/F)
b) O aldeido e a cetona diferem apenas no nimero de carbonos. (V/F)

c) O grupo —~OH é o grupo dos &cidos carboxilicos. (V/F)

d) A aspirina contém um grupo carboxilico e um grupo éster. (V/F)

e) Compostos com o mesmo grupo funcional reagem de modo semelhante. (V/F)
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E studantices & Solucdes

Solucoes — Grupos funcionais

10° Ano Fisica e Quimica A Resolucdo completa

1. Grupo funcional é um conjunto de dtomos que confere a molécula um comportamento quimico caracteristico. Dois compostos que apresentam o mesmo grupo reagem de
forma semelhante porque é esse grupo, e ndo a cadeia de carbono, que participa nas transformacées quimicas — a cadeia serve sobretudo de suporte.

2. a) CH3-CH,~OH contém —OH, logo é um dlcool (etanol). b) CH;-COOH contém ~COOH, logo é um &cido carboxilico (acido etandico). ¢) CH3~CH,~NH, contém -NH,, logo é
uma amina (etanamina).

3. Ambos apresentam o carbonilo (C=0), mas em posicdes diferentes. No aldeido o carbonilo estd no fim da cadeia e estd ligado a pelo menos um hidrogénio. Na cetona o
carbonilo estd no interior da cadeia e esta ligado a dois dtomos de carbono.

4. a) CH3-CH,~CHO — o C=0 estd no fim e ligado a um H - aldeido. b) CH;-CO-CH,-CH; — o C=0 esta entre dois carbonos -> cetona. ¢) CH;-CHO — C=0 no fim ligado a
um H - aldeido.

5. O etanol possui o grupo —OH (é um alcool) e o etanal possui o grupo —CHO (¢ um aldeido). Apesar da férmula molecular ser semelhante, a posicdo dos dtomos é diferente e
isso determina propriedades e reatividade completamente distintas.

6. O grupo funcional é o -COOH, chamado carboxilo, e o composto pertence aos acidos carboxilicos. A férmula molecular é C,H,0,: contando os dtomos de CH;-COOH
obtém-se 2 carbonos, 4 hidrogénios e 2 oxigénios.

7. Porque o grupo -NH, (grupo amino) é o conjunto de dtomos caracteristico das aminas, tal como o —~OH caracteriza os alcoois. Um exemplo é a etanamina, CH3-CH,-NH,,.

8. A glicose contém o grupo —OH e o grupo —CHO. O grupo —OH é o grupo dos alcoois, pelo que a glicose apresenta vdrias fungdes de alcool; o —CHO identifica a fungdo de
aldeido. Estas multiplas funcdes sdo responsaveis pela sua solubilidade em dgua.

9. -OH — presente na glicose (vérios alcoois). -COOH — presente nos acidos gordos das gorduras. -NH, — presente nos aminoacidos que formam as proteinas. Os grupos
funcionais determinam, portanto, a estrutura e a fungdo das biomoléculas.

10. Um farmaco atua ao ligar-se a uma estrutura-alvo, e é o grupo funcional que estabelece essa ligacdo e reconhece o sitio de agdo. Na aspirina (acido acetilsalicilico, CgHgO,)
estdo presentes um grupo carboxilico e um grupo éster — sdo estas funcdes que estdo na origem da sua acdo.

11. O etanol (CH;-CH,~OH) tem um oxigénio e o grupo -OH, sendo um alcool. O acido acético (CH;-COOH) tem dois oxigénios e o grupo —~COOH, sendo um &cido carboxilico.
A diferenca estd no nimero de oxigénios e, sobretudo, na arranjo dos dtomos que forma grupos funcionais diferentes.

12. a) V — é essa a definicdo de grupo funcional. b) F — diferem na posicdo do carbonilo (fim vs interior), ndo no nimero de carbonos. c) F— o -OH é o dos alcoois; o acido
carboxilico tem —COOH. d) V — a aspirina tem carboxilico e éster. e) V — o grupo determina o comportamento quimico.

Nota: ao olhar para uma férmula de estrutura, procura primeiro o oxigénio e o azoto — ¢ ai que estdo os grupos. Depois pergunta: onde estd o oxigénio? Com —OH é &lcool; com C=0 no

fim ¢ aldeido; com C=0 no meio é cetona; com dois oxigénios no mesmo carbono € acido carboxilico.
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