E studantices * Ficha

Ficha — Compostos de carbono e hidrocarbonetos

10° Ano Fisica e Quimica A 4 paginas 12 exercicios

Obijetivo: Explicar a variabilidade estrutural dos compostos de carbono, reconhecer a multiplicidade de ligagdes e classificar hidrocarbonetos em

saturados e insaturados.

Revisao rapida
Porqué o carbono. O carbono tem 4 eletrdes de valéncia, é tetravalente e liga-se facilmente a outros dtomos de carbono — é a catenacdo. Dai resultam cadeias longas,
ramificadas ou fechadas e uma enorme variedade de compostos.

Tipo de cadeia: linear (cadeia direta), ramificada (com ramificagdes) e ciclica (anel fechado). Tipo de ligacdo: simples, dupla ou tripla — a mesma férmula pode organizar-se

de formas diferentes.

Classe Ligagcdes C-C Férmula geral Exemplos
Saturado s6 simples C.Hjnio CH,, C,Hg, C3Hg
Insaturado (uma dupla) uma dupla C.Hop C,H,, C5Hg
Insaturado (uma tripla) uma tripla C.Hsns C,H,, CsH,
Ciclico (anel fechado) anel C.Hs, CsHip, CsHys

Hidrocarboneto = composto formado s6 por carbono e hidrogénio. Saturado ndo tem nenhuma dupla nem tripla; insaturado tem pelo menos uma. Cada dupla ou tripla

retira 2 hidrogénios por ligacdo em relagdo a cadeia saturada.

Exercicios

1. Explica porque é que o carbono pode formar cadeias tdo variadas de dtomos, indicando quantos eletrdes de valéncia possui e quantas liga¢des forma.

2. Distingue cadeia linear, cadeia ramificada e cadeia ciclica, dando um exemplo de cada.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Escreve a férmula molecular de a) propano, b) butano, c) pentano, usando a férmula geral dos hidrocarbonetos saturados.

4. Explica a diferenca entre hidrocarboneto saturado e hidrocarboneto insaturado indicando o que é que torna o eteno insaturado.

5. Calcula o nimero de dtomos de hidrogénio do etano (C,Hg), do eteno (C,H,) e do etino (C,H,), e explica porque é que decrescem de dois em dois.

6. Indica como classifica cada hidrocarboneto ao passar do propano ao propeno e do propeno ao propino, justificando pela férmula geral.

7. Explica por que razdo o ciclohexano (CgH;,) é um composto ciclico, apesar de ter mais hidrogénios do que o etano (C,Hg).

8. Identifica o hidrocarboneto insaturado e justifica: a) C4H;, b) C4Hg ) C4Hg.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

9. Indica trés dominios de aplicacdo dos compostos de carbono na vida e na sociedade e dd um exemplo concreto de cada.

10. Porque é que a multiplicidade de ligacdes simples, duplas e triplas aumenta o nimero de compostos possiveis? Justifica.

11. O metano (CH,) e o eteno (C,H,) apresentam ambos carbono e hidrogénio. Indica o tipo de cadeia e o tipo de ligagdo C-C de cada e classifica-os como

saturado ou insaturado.

12. Verdadeiro ou falso. Corrige as falsas.

a) Um hidrocarboneto saturado pode conter ligagdes duplas. (V/F)

b) Os hidrocarbonetos com uma ligacdo dupla tém férmula geral C H,, . (V/F)
c) O carbono é tetravalente porque tem quatro eletres de valéncia. (V/F)

d) Uma cadeia ramificada é um anel fechado de atomos. (V/F)

e) Cada dupla ou tripla retira 2 hidrogénios face a cadeia saturada. (V/F)
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E studantices & Solucdes

Solucoes — Compostos de carbono e hidrocarbonetos

10° Ano Fisica e Quimica A Resolucdo completa

1. O carbono tem 4 eletrdes de valéncia e forma 4 ligacdes — ¢ tetravalente. Como também se liga a si préprio (catenacdo), os dtomos de carbono encadeiam-se formando
cadeias de comprimento varidvel, que podem ainda ser ramificadas ou fechadas. Dal resulta a enorme variedade de compostos de carbono.

2. Linear — os dtomos de carbono formam uma Unica sequéncia direta, como no butano. Ramificada — ha cadeias laterais penduradas na cadeia principal. Ciclica — a cadeia
fecha-se num anel, como no ciclohexano.

3. Usando C H,, ,,:a) propano, n = 3 — 2(3) + 2 = 8 > C3Hg. b) butano,n = 4 — 2(4) + 2 = 10 > C4H,,. ) pentano, n = 5 — 2(5) + 2 = 12 = CgHy,.

4. Um hidrocarboneto é saturado quando s apresenta ligagBes simples entre os carbonos, pelo que esta «cheio» de hidrogénios e ndo pode receber mais nenhum. E insaturado
quando tem pelo menos uma dupla ou tripla, o que significa que existem ligacbes disponiveis para se abrirem. O eteno tem uma ligacdo dupla, logo é insaturado.

5.2(2) + 2 =6 > etano C,Hg; 2(2) = 4 - eteno CyH,; 2(2) — 2 = 2 > etino C,H,. Decrescem de dois em dois porque cada ligacdo dupla ou tripla adicionada substitui dois d&tomos
de hidrogénio, libertando-os da molécula.

6. O propano tem férmula C3Hg, que satisfaz 2(3) + 2, logo é saturado. Ao formar uma dupla liga-se o propeno, C3Hg = 2(3), logo ¢é insaturado. Acrescentando uma tripla
obtém-se o propino, C3H, = 2(3) - 2, também insaturado — cada transformagc&o retira 2 hidrogénios.

7. Porque a férmula depende da estrutura, ndo do nimero de dtomos. O ciclohexano tem uma cadeia fechada: formar o anel consome ligacdes que de outra forma estariam
ocupadas por hidrogénios, daf a férmula C H,,, dos ciclicos. O etano é uma cadeia aberta e linear saturada, pelo que segue C H,,».

8.a) C4H;, — corresponde a 2(4) + 2 = 10, logo é saturado. b) C;Hg — 2(4) = 8, logo insaturado. c) C;Hg — 2(4) — 2 = 6, logo insaturado. Sao, portanto, insaturados os casos b)
ec).

9. Combustiveis — gasdleo, gasolina e gds natural. Materiais — pldsticos, fibras sintéticas e elastémeros. Sadde e industria — farmacos e matéria-prima de processos quimicos.
Os compostos de carbono estdo assim na base da matéria-prima, da energia e da industria.

10. Porque o nimero de ligacdes determina quantos hidrogénios podem ligar-se e como as cadeias se organizam. Uma cadeia com liga¢des simples é saturada; ao introduzir uma
dupla ou tripla perdem-se hidrogénios e surgem novas férmulas e propriedades, multiplicando os compostos possiveis sem alterar os dtomos envolvidos.

11. O metano — cadeia linear com um sé carbono e ligacdes simples; é saturado. O eteno — cadeia linear de dois carbonos com uma ligacdo dupla; é insaturado.

12. a) F— um saturado sé tem ligages simples. b) V — C_H,,, é a férmula dos insaturados com uma dupla. c) V — 4 eletrdes de valéncia ddo 4 ligacGes. d) F — ramificada tem

cadeias laterais; anel fechado € a ciclica. e) V — cada dupla ou tripla retira 2 hidrogénios.

Nota: a pergunta em cadeia deste tema é sempre aplica a férmula geral - calcula - classifica. Confirma sempre que a férmula escrita satisfaz a relacdo: se ao contar os hidrogénios ndo

der o valor previsto, é porque a classe ou a férmula estdo erradas — ndo corrigas a conta a forca.
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