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AL 2.2 — Efeito da luz sobre uma amostra de cloreto de prata

10° Ano Fisica e Quimica A 3 pdginas Atividade laboratorial

Objetivo: Avaliar experimentalmente o efeito da luz sobre o cloreto de prata (AgCl), pondo em pratica o método cientifico — varidvel independente
(exposicao a luz), prova testemunho no escuro e controlo de fatores — e interpretar a decomposicéo fotoquimica com a equacgédo 2 AgClL - 2 Ag +
Cl,.

Material e reagentes

* Tres tubos de ensaio iguais + suporte e identificadores A, B, C
* Solucdo de nitrato de prata (AgNO,, 0,1 mol/L) e solucdo de cloreto de sddio (NaCl, 0,1 mol/L)

* Papel de aluminio, cronémetro, termémetro e cuba de dgua (banho-maria)
* Fonte de luz: luz solar direta (ou ldmpada de mesa potente)

e Oculos de protecdo, luvas, vidro de relégio

Normas de seguranca

* AgNO, mancha a pele e é corrosivo — usar luvas e dculos; em caso de contacto, lavar com muita dgua.
* Areacdo liberta cloro (CL,): trabalhar em local arejado, nunca cheirar diretamente aos tubos.

* Os tubos iluminados aquecem — manipular com a pinca, nunca a mao.

¢ Despejar os residuos de prata no recipiente indicado — nunca na pia.

Cuidado experimental: os trés tubos tém de receber a mesma quantidade de AgCl e estar ao mesmo tempo a temperatura — a Unica varidvel que muda é a presenca da luz.

Um fator esquecido anula a conclusao.

Procedimento

1. Preparar o AgCL: num béquer, junte 10 mL de AgNO, e 10 mL de NaCl — forma-se um precipitado branco (AgCl). Agite e deixe repousar.
2. Dividir: distribua o precipitado uniformemente por 3 tubos iguais (A, B, C).

3. Exposi¢do: A — luz solar direta - B— envolto em papel de aluminio (escuro, a temperatura ambiente) - C — envolvido em papel de aluminio e mantido a 40 °C em banho-
maria (controlo térmico: mesma temperatura do que A, sem luz).

4. Observar aos 0, 5, 15 e 30 minutos, registando a cor de cada tubo sem retirar o papel a B.

5. Concluir: compare A com B e identifique a causa da alteracdo.

© 2026 Estudantices estudantices.com Pagina 1 de 3



E studantices

Registo de dados

& Atividade laboratorial

Tabela 1 — Observacao da cor do AgCl ao longo do tempo

Tubo Condicao

A luz solar direta

B escuro (papel de aluminio)
C escuro + banho-maria 40 °C

t=0min t=5min t=15 min t =30 min

branco

branco

branco

Registe também a temperatura ambiente e a hora de inicio — fatores que tém de ficar constantes nos trés tubos.

Tabela 2 — Massa de prata correspondente (estequiometria da observacdo)

Grandeza

Massa de AgCl observada
Quantidade de matéria de AgCl
Massa de Ag formada (tedrica)

Massa de Cl, libertada (tedrica)

Tratamento de resultados

(a) Equacdo da reacdo e balanco de massa

Calculo Valor
pesagem 0,1435¢
n=m/M 0,00100 mol
m=nxM

n =% n(AgCl)

24gCl 4.~ 24g +Cl,
01435
n(AgCl) = T aml 0,00100 mol

m(Ag) = 0,00100 mol x 108,0 g/mol = 0,108 g - n(Cl,) = 0,00050 mol — m = 0,0355 g

verificagdo: 0,108 + 0,0355 = 0,1435 g /" (massa conservada)

(b) Efeito da luz — descreva a evolucdo da cor no tubo A e justifique-a com a espécie quimica formada. Compare com o tubo B e identifique a varidvel independente do

experimento.
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Analise e conclusdo

1. Porque é que o tubo B (no escuro) é indispensavel para a conclusdo? Que nome tem esta prova?

2. Justifique a observacdo do tubo A com base na energia dos fétons e na quebra de ligacdes.

3. Na equacgdo 2 AgCL > 2 Ag + CL,, o que representam o Ag sélido escuro e o gés CL,? Como confirma a presenca do primeiro na observacao?
4. Calcule a massa de AgCl necessdria para produzir 1,08 g de prata e confirme o balanco de massa com o Cl, correspondente.

5. Liste duas fontes de erro ou de variabilidade desta experiéncia e proponha uma melhoria para cada uma.

6. Explique porque é que os negativos fotograficos e os materiais sensiveis a luz se armazenam em embalagens opacas.

Leitura dos resultados: o escurecimento do tubo A ndo se deve ao calor — o tubo C, no escuro mas a 40 °C, fica a temperatura semelhante a do A
exposto ao sol e ndo muda. A Unica diferenga entre A e C é a luz (entre A e B, luz e temperatura), logo a causa ¢é fotoquimica. Se A escurecere Be C
nao, a hipétese «a luz provoca a decomposicado do AgCl» fica confirmada; se algum tubo no escuro escurecer também, ha que procurar outra causa

(contaminagdo, tempo de armazenamento).

Fontes de erro sistematico

Falha experimental Efeito Melhoria

Quantidades de AgCl desiguais nos tubos escurecimento ndo comparavel medicdo por massa ou volume do precipitado
Tubo B aberto para observar perda do controlo no escuro observar pela superficie externa / abrir sé no fim
Tempos de exposicao diferentes graus de escurecimento ndo comparaveis cronémetro Unico e régua de tempo comum

Luz solar varidvel (nuvens) intensidade ndo controlada fonte de luz fixa e a mesma distancia

Ligac3o a ficha de teoria: esta atividade é a demonstracdo experimental da ficha «Reacdes fotoquimicas» — aqui executam-se o controlo e o registo; la ficam a explicacdo ao nivel dos

fétons e os calculos.
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