E studantices *» Ficha

Estatistica — Ficha de exercicios

9.° ano Matematica 6 paginas

L1l Revisdo rapida:
Populacdo é o conjunto de todos os elementos em estudo; amostra é um subconjunto dessa populacdo.

As variaveis podem ser qualitativas (cor dos olhos, marca de carro) ou quantitativas — que se dividem em discretas (niUmero de irm&os: valores
isolados) e continuas (altura, tempo: qualquer valor num intervalo).

Dados continuos agrupam-se em classes. Usa-se o histograma (barras coladas) para dados continuos e o grafico de barras (barras separadas)

para dados discretos ou qualitativos.
O diagrama de extremos e quartis mostra o minimo, o 1.° quartil (Q1), a mediana, o 3.° quartil (Q3) e o maximo.

Medidas de localizacdo: média, mediana, moda. Medidas de dispersdo: amplitude, amplitude interquartil e desvio-padrao.

1. Variaveis estatisticas

Classifica cada varidvel como qualitativa, quantitativa discreta ou quantitativa continua.

a) Cor dos olhos dos alunos

Classificagao:

b) Nimero de irm3os

Classificagao:

c) Altura dos alunos (em cm)

Classificacdo:

d) Tempo de estudo didrio (em minutos)

Classificacdo:

2. Tabela de frequéncias com classes

As alturas (em cm) de 20 alunos de uma turma do 9.° ano sao:

150, 152, 155, 158, 160, 161, 163, 165, 165, 167,
168,170, 172, 173, 175, 178, 180, 182, 185, 190

Agrupa os dados em classes de amplitude 10 (150-159, 160-169, 170-179, 180-189 e 190-199) e constrdi a tabela de frequéncias absolutas

e relativas.



150 -159
160 -169
170-179
180 -189
190 -199
Total

Classes (altura em cm)

Frequéncia absoluta

20
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3. Histograma

Usando a tabela de frequéncias do exercicio 2, descreve como construir o histograma.

a) Indica o que colocarias em cada eixo e que classes usarias.

b) Explica porque é que o histograma, e ndo o grafico de barras, é o grafico adequado para dados continuos.

4. Diagrama de extremos e quartis

a) Considera o conjunto de dados: 3,5, 7, 8, 9, 11, 14, 15, 18.

Determina o minimo, Q1, a mediana, Q3, o maximo e a amplitude interquartil.

Minimo: Q1l: Mediana: Q3: —  Méximo: AlQ:

Esboca o diagrama de extremos e quartis na escala abaixo.

Escala: alturas dos valores (3 a 18)

b) Compara duas distribuicées de notas num teste.

A turma A tem mediana 14 e amplitude interquartil 4; a turma B tem mediana 12 e amplitude interquartil 8.

Qual das turmas € mais consistente nos resultados? Justifica.
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5. Medidas estatisticas e andlise critica

a) Considera o conjunto de dados: 4,5, 5, 6, 6, 6, 7, 8, 20.
Calcula a média, a mediana e a moda.

Média:

Mediana:

Moda:

Qual das medidas é mais representativa deste conjunto? Justifica, atendendo ao valor atipico.

b) Um gréfico de barras comeca o eixo vertical em 40 em vez de 0.

Porque é que isto pode enganar o leitor?

A Cuidado com a manipulacdo de graficos: Ao analisares um grdfico, verifica sempre onde comeca o eixo vertical, se as escalas sdo uniformes
e se as barras tém a mesma largura. Um eixo truncado (que ndo comeca em 0) ou uma escala irregular pode exagerar ou esconder diferencas

entre os dados.

c) As notas de 10 alunos num teste de Matematica foram: 10, 11, 12, 12, 13, 14, 15, 15, 16, 18.

Calcula a média e a amplitude das notas.
Média:

Amplitude:

-7 Solucbes nas paginas 4, 5 e 6. N3o consultes antes de tentares resolver sozinho.
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Solucoes — Estatistica

1. Varidveis estatisticas

Variavel Classificacdo Justificacdo

a) Cor dos olhos Qualitativa Descreve qualidades/categorias (azul, castanho...), ndo valores numéricos
b) Nimero de irmaos Quantitativa discreta Assume valores isolados (0, 1, 2, 3...), nunca 1,5 irm3os

c) Altura dos alunos (cm) Quantitativa continua Pode assumir qualquer valor num intervalo (ex.: 162,3 cm)

d) Tempo de estudo didrio (min) Quantitativa continua O tempo pode assumir qualquer valor num intervalo (ex.: 34,5 min)

2. Tabela de frequéncias com classes

Contagem dos 20 valores em cada classe (amplitude 10):

Classes (altura em cm) Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
4
150 - 159 4 — =0,20 (20%)
20
7
160 - 169 7 — =0,35(35%)
20
5
170-179 5 — =0,25 (25%)
20
3
180 - 189 3 — =0,15 (15%)
20
1
190-199 1 — =0,05 (5%)
20
Total 20 1,00 (100%)

Contagem: 150-159 - 150, 152, 155, 158 (4) | 160-169 - 160, 161, 163, 165, 165, 167, 168 (7) | 170-179 - 170,172,173,175,178 (5) | 180-189 - 180,
182,185 (3) | 190-199 - 190 (1).

Frequéncia relativa = frequéncia absoluta + total (20). A soma das frequéncias relativas é sempre 1 (100%).
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3. Histograma

Construcao do histograma

a) Eixos e classes: no eixo horizontal (x) marcam-se as classes 150-159, 160-169, 170-179, 180-189 e 190-199 (intervalos

consecutivos de amplitude 10). No eixo vertical (y) regista-se a frequéncia absoluta.

Barras: desenha-se uma barra por classe, com altura igual a respetiva frequéncia: 4, 7, 5, 3 e 1. As barras sdo desenhadas coladas umas

as outras (sem espacos), porque as classes sdo intervalos consecutivos de um mesmo conjunto de dados continuos.

R.: classes 150-159 a 190-199 no eixo x, frequéncias 4, 7, 5, 3, 1 no eixo y, barras coladas.

b) Histograma vs. grafico de barras: o histograma é adequado porque as alturas sdo dados continuos agrupados em classes — as barras
coladas traduzem a continuidade dos valores num intervalo. O grafico de barras usa-se para dados discretos ou qualitativos, com barras
separadas que sugerem categorias independentes.

R.: 0 histograma, com barras coladas, representa dados continuos; o gréfico de barras, com barras separadas, representa dados discretos ou
qualitativos.

4. Diagrama de extremos e quartis

a) Dados: 3,5,7,8,9,11, 14,15,18 (n=9)
Dados ordenados: 3,5,7,8,9, 11, 14, 15, 18
Minimo =3 | Méximo = 18
Mediana: posicdo (9 +1) +2=57->9
Q1: mediana da 1° metade (3,5,7,8)=(5+7)+2=6
Q3: mediana da 2. metade (11, 14, 15, 18) = (14 + 15) - 2= 14,5
Amplitude interquartil: AIQ =Q3-Q1=145-6=8,5
R.: minimo 3; Q1 = 6; mediana = 9; Q3 = 14,5; maximo 18; AlQ = 8,5.

3 6 9 14,5 18

Diagrama de extremos e quartis: 3 (min.) — 6 (Q1) — 9 (mediana) — 14,5 (Q3) — 18 (max.)

b) Turma A (mediana 14, AlQ 4) vs. Turma B (mediana 12, AIQ 8)

A turma A é mais consistente: tem amplitude interquartil mais pequena (4 < 8), o que significa que os 50% centrais dos resultados estdo

menos dispersos em torno da mediana. Na turma B ha maior dispersao (os resultados variam mais).

R.: Turma A — menor amplitude interquartil indica menor dispersio e maior consisténcia.
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5. Medidas estatisticas e andlise critica

a) Dados: 4,5,5,6,6,6,7,8,20 (n=9)

4+5+5+6+6+6+7+8+20 67
Média = = — 7,4
9 9

Mediana: posigdo (9+ 1) +2=5>6
Moda: o valor que mais se repete - 6 (aparece 3 vezes)
R.: média = 7,4; mediana = 6; moda = 6.

A mediana (6) é a medida mais representativa: o valor 20 é um valor atipico (outlier) que puxa a média para cima (7,4), ndo refletindo a

maioria dos dados. A mediana n3o € influenciada por valores extremos.

R.: a mediana — a média € distorcida pelo valor atipico 20.

b) Gréfico de barras com o eixo vertical a comegar em 40

Ao comegar em 40 em vez de 0, as barras mostram apenas a diferenca entre cada valor e 40, e ndo os valores reais. Diferencas pequenas
parecem enormes e a proporcao entre as barras fica distorcida — o leitor pode concluir, erradamente, que uma categoria é muito maior do

que outra.

R.: exagera as diferencas entre as barras e distorce a percecdo da proporgao real dos dados. O eixo deve comecar em O (ou indicar um corte / na

escala).

c) Notas: 10, 11, 12, 12, 13, 14, 15, 15, 16, 18 (n = 10)

10+11+12+12+13+14+15+15+16+18 136

Média = = =13,6
10 10
Amplitude = valor mdximo — valor minimo=18-10=8
R.: média = 13,6; amplitude = 8.
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