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Ficha — Rochas metamaorficas: fatores, foliacao e a escala de transformacoes

11° Ano Biologia e Geologia 4 pdginas 12 exercicios

Revisao rapida

ides (reacoes).

foliadas: corneana, marmore, quartzito).

(segregacao de bandas claras e escuras em T muito alta).

Metamorfismo = transformac&o de rocha no estado sélido (sem derreter!) por T, P e fluidos - minerais novos, texturas novas, composi¢do quase igual.

Rocha (pai) Textura/carateristica Foliada?
Ardésia (argilito) finissima, quebra em ldminas sim (xistosidade fina)
Micaxisto (argila rica) micas brilhantes visiveis sim
Gnaisse (granito) bandas claras/escuras sim (bandada)
Marmore (calcério) cristais de calcite (efervescéncia com HCL) nao
Quartzito (arenito) quartzo recristalizado, muito duro nao
Corneana (basalto) escura, dura, fina (contacto) nao
Estratégia: «qual a rocha-pai?» - foliacdo? - regional ou contacto? = textura/minerais = usos.
Exercicios
1. Completar: o metamorfismo ocorre no estado ______; ; ndo se derrete a rocha — derreter seria ______ (magmatismo). Que trés fatores atuam?
2. Fatores e efeitos: liga—T > ______-P > __-fluidos > ______ . Porque é que a press3o «dirigida» cria foliac3o e a lithostética s6 compacta?
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Objetivo: Explicar texturas e composicées das rochas metamdrficas pelas suas condi¢des de génese, relacionar fatores de metamorfismo com

os tipos (regional e de contacto) e as caracteristicas (foliagao), e caracterizar arddsia, micaxisto, gnaisse, marmore, quartzito e corneana.

Fatores: T (gradiente =~ 25-30 °C/km, até =~ 700 °C) -> recristalizagdo - P (sobrecarga/dirigida) - compactacdo e alinhamento (foliagdo) - fluidos quentes - transporte de

Tipos: regional (orogénese/colisdo — Alpes, serras ibéricas; P e T altos - foliadas: arddsia, micaxisto, gnaisse) - de contacto (aureola magmética, T local = tipicamente ndo

Foliacdo = alinhamento paralelo dos minerais planares (micas) sob pressédo dirigida = xistosidade (arddsia/micaxisto, facil de partir em ldminas) e bandas do gnaisse
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Regional vs contacto: compara (condicdes: onde/atuacio - estrutura tipica - exemplo de paisagem) — porque é que a arddsia é regional e a corneana é de
contacto?

4. Foliacdo: o que se alinha (minerais ______ de forma) e porqué (pressdo dirigida)? Distingue xistosidade (camadas finas) das bandas do gnaisse (segregacdo) —
que fator predomina em cada?

5. Caraterizacdo: completa a tabela — arddsia: pai _, foliada? ___ - micaxisto: pai _______ - gnaisse: carateristica _______, ,pai _______ - marmore: pai _______
(prova com HCLU) - quartzito: pai _______ -corneana: pai _______.

6. Ardédsia e usos: porque é que a ardésia parte em ldminas finas (foliagio perfeita) e por isso faz telhados (estanqueidade, durabilidade)? Liga «propriedade -
uso» e repete para o marmore (calcite polida - escultura/estremoz).

7. Rochas n3o foliadas: porque é que marmore e quartzito ndo tém foliagdo mesmo em contexto regional? (dica: rochas-pai isotrépicas + recristalizacdo sem
direcdo preferencial) — o que a dire¢do da pressdo deixaria de fazer?

8. Bandas do gnaisse: descreve o que sdo (bandas claras/escuras) e como se formam (segregacdo em T alta: quartzo+feldspato vs biotita/anfibola) — porque é que
0 gnaisse marca o topo da escala T das rochas comuns?
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

9. Polimorfos como «termdémetros»: a cianita, a andaluzita e a sillimanita sdo as mesmas Al,SiOs (polimorfos, ficha 12) mas estaveis a P/T diferentes. Explica como
a presenca de uma delas indica as condi¢des do metamorfismo — e porqué isso transforma um mineral em dado.

10. Escala de metamorfismo: sequéncia argilito = arddsia - micaxisto = gnaisse. (a) O que vai crescendo (grau de T/P)? (b) Que propriedade pratica muda (partir
em laminas - endurecer)? (c) Isto é um «gradiente» — o que se espera encontrar a atravessar uma zona de orogénese?

11. Erros: corrige (a) «no metamorfismo a rocha derrete» - (b) «o marmore é uma rocha magmatica clara» - (c) «a ardésia é uma rocha sedimentar (é de argila)».

12. Sintese: «Cada rocha metamérfica é um termdémetro-barémetro.» Explica (4-5 linhas) como texturas (foliacdo, bandas) e minerais-index traduzem T e P
antigos — e o que isso permite (reconstruir a orogénese: que profundidade, que compressdo) mesmo sem «estar la» no passado.
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Solucoes — Rochas metamaorficas

11° Ano Biologia e Geologia Resolucdo completa

1. estado sélido - derreter seria magmatismo (o magma é outra histdria). Fatores: temperatura, pressao e fluidos — todos atuam sélido (sé T e P altissimos estariam perto do
ponto de fusdo; dai «metamorfismo de alto grau» ~ granito parcial).

2. T - recristalizagdo/crescimento de minerais - P > compactagdo e alinhamento - fluidos - transporte de i6es (reacGes). A pressdo dirigida (horizontal, de colisdo) tem
direcdo preferencial - os minerais planares (micas) alinham perpendicularmente & compress3do - foliagdo; a lithostatica (sobrecarga, por cima) aperta por igual - s6
compacta, sem direcdo.

3. Regional: colisdo/colisdo de placas, P e T elevados em escala de serras - foliadas (arddsia, micaxisto) — ex.: xistos das serras ibéricas. Contacto: T local na aureola de um
batélite (cm-metros) = normalmente ndo foliadas — ex.: corneana (hornfels) ao pé de um granito. Arddsia é regional (ampla foliacdo em camadas), corneana é de contacto
(amorno local, sem P dirigida).

4. Alinham os minerais planares/flattened (micas, clorite, anfibolas) — a pressé&o dirigida reorienta-os perpendicular a compressao. Xistosidade = foliagdo fina e regular
(arddsia, micaxisto — quebra em ldminas) - bandas do gnaisse = segregacdo em T muito alta (bandas de quartzo+feldspato vs biotita/anfibola) — a xistosidade é P, as bandas
sdo T (crescimento e separagdo de fases).

5. arddsia: pai argilito, foliada sim - micaxisto: pai argila rica/pelitico - gnaisse: carateristica bandas, pai granito (ou sedimento) - marmore: pai calcério - quartzito: pai arenito -
corneana: pai basalto. Tabela = a prova: quem conhece a rocha-pai, conhece a rocha.

6. Arddsia: a foliacdo perfeita dd lameiras impermedveis e leves — telhado estanque, durdvel e leve (dai cobrir igrejas e casas atlanticas). Mdrmore: a calcite recristalizada polida
- superficie lisa e lustrosa (escultura, revestimento — Estremoz/Borba) e reage com HCL (prova de CaCQs). «Propriedade = uso» é sempre assim: a génese explica a economia.
7. As rochas-pai (calcario, arenito) sdo isotrépicas (sem direcdo preferencial: gréos/cristais iguais em todas as dire¢des) e a recristalizacdo aumenta o tamanho do grdo sem
escolher direcdo — a pressdo existe, mas ndo organiza nada «plano» para alinhar. A foliacdo exige minerais planares + P dirigida: sem os dois, o resultado é um mosaico
granular (marmore, quartzito) — ndo hd ldminas para partir.

8. Bandas = faixas alternadas claras (quartzo + feldspato, fonos silicatos) e escuras (biotita, anfibola, ferro-magnésio) — segregacdo por crescimento e agrupamento em T
muito alta (diferencas de solubilidade/cocristalizacdo). E o topo da escala comum porque exige T = 650-700 °C (sé em raizes de orogéneses/crosta profunda) e frequentemente
recristalizacdo de um pré-existente (granito->gnaisse = «metamorfismo de anatexia»).

9. As trés tém a mesma quimica (Al,SiOs) mas redes estaveis em campos P-T distintos (cianita: P alta/moderada T; andaluzita: P moderada; sillimanita: T alta) = encontrar
cianita num xisto diz «esteve a grande profundidaden»; sillimanita diz «quente». Como sé uma pode existir (termodindmica), o gedlogo L& P e T antigos direto do mineral — um
polimoro vira barémetro/termémetro (geotermobarometria) — e ainda por cima ¢ a ficha 12 em servico.

10. (a) Vai crescer grau metamdrfico: T/P acumulados = minerais maiores e mais estéveis. (b) De escamoso-folha (arddsia: quebra facil) a resistente/bandado (gnaisse: duro,
sem ldminas) — a «praticidade» muda (ndo ha telhado em gnaisse; ndo hd cantaria em arddsia). (c) Atravessando uma orogénese, espera-se um gradiente: nos bordos, rochas
pouco alteradas; no nucleo, foliadas de alto grau (micaxisto->gnaisse) — e no fundo, até fusdo parcial (migmatitos).

11. (a) Falso — derreter é magmatismo; metamorfismo ¢é sélido (muda textura/minerais, ndo a férmula global). (b) Falso — marmore é metamérfica de calcario; as claras
magmaticas sdo granito/riolito. (c) Falso — foi sedimentar (argilito) e o metamorfismo transformou-a — a arddsia é metamdrfica (a regra: a rocha-pai conta a histdria, a atual diz
o que lhe aconteceu depois).

12. Um termdmetro-barémetro: a foliagdo e as bandas registram a P dirigida (direcdo da compressao, escala de profundidade dos estilos) e a temperatura (arddsia < micaxisto
< gnaisse em T), e os minerais-index (cianita/andaluzita/sillimanita — polimorfos de Al,SiOs) fecham a calibragdo: qual estavel = que P-T. Com isso, sem regressar ao passado,
reconstréi-se a orogénese: a que profundidade (P - km pelo gradiente), que temperatura (T - zona da crosta), que direcdo apertou (foliagdo) e quando (idade das rochas

deformadas) — a rocha metamérfica é o laboratério fossilizado das condicdes internas.

Nota: quatro blocos — fatores (T/P/fluidos) - regional/contacto + foliacdo - 6 rochas + usos - minerais-index + gradiente. Liga: fichas 10/12 (rochas-pai, polimorfismo) - AL 23

(identificacdo de amostras).
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