E studantices * Ficha

Ficha — Rochas magmaticas: textura, composicao e as familias (basalto 2

granito)

11° Ano Biologia e Geologia 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Explicar texturas e composicdes das rochas magmadticas a partir das suas condicdes de génese, classifica-las por silica, minerais e

ambiente de consolidacgao, caracterizar basalto, gabro, andesito, diorito, riolito e granito e distinguir isomorfismo de polimorfismo.

Revisao rapida
Magma (derretido do manto/crosta) consolida: intrusivo/pluténico (no interior — resfriamento lento = textura grosseira: cristais visiveis) vs extrusivo/vulcanico (a superficie

— rdpido = textura fina: microcristais/vidro).

Familia (% SiO,) Minerais Rochas (fina — grossa)
Félsicas (> 63 %) claros: quartzo, feldspato potéssico, muscovita riolito — granito
Intermédias (52-63 %) misto (feldspato célcico + ferro-magnésio) andesito — diorito
Méficas (< 52 %) escuros: olivina, piroxena, anfibola, biotita basalto — gabro

Regra de leitura: mesma composicdo, duas texturas = basalto/gabro (mafs.), andesito/diorito (int.), riolito/granito (félsicas) — a textura diz onde consolidou; a composigdo

diz de onde veio 0 magma (crosta vs manto).

Cristalizagdo fracionada: ao esfriar, os minerais maficos cristalizam primeiro e sdo removidos = o liquido restante fica mais rico em silica (olivina = piroxena - anfibola =

biotita; plagioclase célcica = sddica) — do baséltico evolui-se ao granitico.

Polimorfismo = mesma férmula, estruturas diferentes (diamante/grafite C; calcita/aragdnite CaCOs) = propriedades diferentes. Isomorfismo = mesma estrutura,

composicao variavel (olivina (Mg,Fe),SiO,; plagioclases Na© Ca).

Estratégia: ver cor + grdos (escuro/grosso?) - familia (SiO,) = ambiente (efusiva/plutdnica) = nomear = se pedirem, explicar a génese.

Exercicios

1. Intrusivo vs extrusivo: onde consolida cada e como muda a textura (taxa de resfriamento = tamanho dos cristais)? Relaciona «grosso/faneritico» e
«fino/afanitico» com o ambiente.

Y S ; onde fica o

2. Classificacdo por silica: completa a tabela — familia félsica: minerais claros e asrochas ______/______ ; mafica: minerais escuros,
andesito e porque (intermédio)?
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Minerais e cor: porque é que os maficos sdo escuros (Fe, Mg nas estruturas) e os félsicos claros? Aponta dois minerais de cada familia — e como a cor orienta a
identificacdo em amostra.

4. Par basalto/gabro: mesma composic3o, texturas diferentes. Explica a diferenca (consolidacdo aonde? cristais grandes vs pequenos) e repete a légica com
riolito/granito — porque é que «par» n3o significa «mesma rocha»?

5. Cristalizacdo fracionada: descreve o processo (cristais maficos saem primeiro = liquido evolui) e explica porqué um mesmo batdlite pode ter zonas desde
basdlticas até graniticas — o papel da separacdo fisica dos cristais.

6. Caraterizacdo de amostras — nomeia: (a) escura, graos finos, efusiva (basalto _
clara, grossa, plutdnica (___) - (e) intermédia fina (___) - (f) intermédia grossa (___).

- (b) escura, graos grossos, plutdnica (___) - (c) clara, fina, efusiva (___) - (d)

7. Andesito e subduccdo: porque é que as cadeias vulcanicas das Andes produzem magmas intermédios (e ndo basalticos puros)? Liga: casca oceénica a subduzir +
sedimentos fundindo parcialmente - «enriquecimento em silica» (porqué 50-60 %?).

8. Polimorfismo: define (mesma ______, estruturas ______ ) e da os dois pares candnicos (C: / - CaCOs: / ). Porqué é que o diamante é duro e
o grafite escorregadio com a mesma férmula?

9. Isomorfismo: define (estrutura ______, composicdo ______| ) e explica a série da olivina (Mg,Fe),SiO,: porque é que Mg e Fe se substituem (tamanho iénico,
valéncia)? Porque é que isémorfo % polimoro?
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10. Leitura de dados: trés analises — A: 70 % SiO,, graos grossos, continental = rocha? - B: 49 % SiO,, fina, ocednica = ? - C: 58 % SiO,, cristais grandes intrusivos
-> ? Explica o raciocinio (familia + textura).

11. Erros: corrige (a) «o gabro é basalto que esfriou depressa» - (b) «o riolito é uma rocha magmatica profundan» - (c) «calcita e aragdnite sdo isémorfas».

12. Sintese: «Uma rocha magmética conta duas histérias: onde e de onde.» Explica (4-5 linhas) como textura (onde consolidou) e composicdo (origem do magma +
diferenciacdo) permitem reconstruir o contexto geodindmico (oceanos/Andes/continentes) — e como estas rochas, ao intemperizarem, alimentam o ciclo
sedimentar (ficha 10).
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Solucoes — Rochas magmaticas

11° Ano Biologia e Geologia Resolucdo completa

1. Intrusivo = no interior da crosta (batdlite, soleira) = resfriamento lento > cristais grandes - textura grosseira (faneritica). Extrusivo = a superficie (lava, tufos) =
resfriamento rdpido = microcristais/vidro = textura fina (afanitica). «<Onde» = o termdmetro de consolidac&o.

2. Félsica: riolito — granito (minerais claros, quartzito/feldspato...) - mafica: basalto — gabro (olivina, piroxena). O andesito é a rocha fina intermédia (52-63 %) — e o diorito a
grossa; o nome vem das Andes (ex.: ex.7) — zona de subduccdo onde magmas intermédios dominam.

3. Méficos: Fe e Mg nas estruturas (olivina, piroxena, anfibola, biotita) absorvem luz = escuros - félsicos: quartzo, feldspato potassico, muscovita — sem ferro - claros. Em
amostra: a cor da a familia (primeiro passo: «escura - mdfica»), os gréos d&o a textura, os cristais-férmula ddo a composicéo.

4. Basalto: extrusivo, lava resfriada depressa - graos microscépicos - Gabro: intrusivo, magma que ficou preso na crosta, lento = cristais visiveis a olho — mesmo «caldo»,
tempos diferentes. l[dem riolito (efusiva fina) vs granito (pluténica grossa). «Par» é pela composicdo; a rocha concreta exige os trés critérios (SiO, + textura + ambiente) — por isso
0s nomes nao se intercambiam.

5. Ao esfriar, os minerais maficos ricos em Fe/Mg tém temperaturas de cristalizacdo mais altas (série de Bowen: olivina = piroxena = anfibola - biotita) e sdo removidos da
reacdo (sedimentam no caldeirdo / sdo rejeitados) - o liquido que sobra fica empobrecido em Fe/Mg e enriquecido em SiO; e alcalinos. Se 0 mesmo corpo tem zonas basalticas
a graniticas, é porque a separacao fisica dos cristais permitiu que o resto do magma evoluisse — a diferenciacdo ndo precisa de «adicionar silica», basta subtrair o que ndo é
silica.

6. (a) basalto - (b) gabro - (c) riolito - (d) granito - (e) andesito - (f) diorito. Férmula: cor (familia) x grdos (textura) x ambiente (efusiva/pluténica) = nome Unico.

7. Nas zonas de subducgdo, a casca ocednica mafica + sedimentos siliciosos descem e fundem parcialmente a grande profundidade; o liquido gerado é contaminado pelos
sedimentos e pela crosta sobrejacente - enriquece em silica (intermédio, 52-63 %) em vez de dar basalto puro (que é o caso do manto que sobe sozinho, oceano aberto).
Resultado: a cadeia andina produz andesito (e diorito no subsolo) — a composicdo € a assinatura da subduccdo.

8. mesma férmula, estruturas diferentes - pares: diamante/grafite - calcita/aragdnite. Diamante: dtomos de C em rede tetraédrica 3D compacta (todas as ligagbes rigidas = duro,
Mohs 10); grafite: camadas hexagonais deslizéveis (ligacdes fracas entre camadas - macio, lubrificante): a arranjo, ndo os dtomos, muda as propriedades.

9. estrutura semelhante, composicdo varidvel (troca de ions no mesmo sitio da rede). Na olivina, Mg?* e Fe2* tém raio idnico e valéncia parecidos - ocupam a mesma posigao
em proporcdes varidveis (forsterita Mg,SiO, ¢ fayalita Fe,SiO,) — é uma série continua. Diferenca: polimoro = mesma substéncia, rede diferente (propriedades mudam por
arranjo); isémorfo = rede igual, substancias diferentes (propriedades parecidas, composicdo troca).

10. A: 70 % + grossa + continental = granito (félsica plutdnica) - B: 49 % + fina + ocednica - basalto (mafica efusiva — crosta ocednical) - C: 58 % + grossa intrusiva - diorito
(intermédia plutdnica). Raciocinio: SiO, dd a familia (70/58/49) - textura da o ambiente (grossa = intrusive; fina = efusiva) - contexto confirma (continental vs oceénico).

11. (a) Falso — ao contrdrio: gabro = lento (grosso); basalto = rapido (fino). (b) Falso — riolito é vulcanico (extrusivo); o equivalente pluténico de textura grossa é o granito —
nao existe «riolito profundo». (c) Falso — calcita e aragdnite sdo polimorfas (mesmo CaCOs, redes diferentes).

12. As duas histdrias: a textura (grdos) regista o tempo de consolidagdo - onde: fina/grossa diz efusiva/plutdnica, e a posicdo atual diz se foi crosta ocednica ou continental. A
composicio (SiO,, minerais) regista a origem do magma (manto = mafico; crosta/sedimentos fundidos = félsico) e a sua evolugdo (diferenciacdo fracionada). Juntas: basalto no
fundo do mar = producao de crosta; andesito em cadeia = subducc¢do; granito = continentos «amadurecidos». E ao intemperizar (ficha 10), estes granitos e basaltos fornecem os

gréos e fons que se tornam sedimentos — a magmatismo alimenta o préximo capitulo do ciclo.

Nota: quatro blocos — génese/textura - familias SiO, + minerais - 6 rochas + série de Bowen - isopolimorfismo + geodindmica. Liga: ficha 10 (sedimentos) - AL 21 (identificacdo de

amostras).
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