E studantices * Ficha

Ficha — Meiose: divisoes reducional e equacional vs mitose

11° Ano Biologia e Geologia 4 pdginas 12 exercicios

Obijetivo: Identificar e sequenciar as fases da meiose (divisdes | e Il), comparar os acontecimentos nucleares da meiose com os da mitose e

relacionar o carater aleatério da meiose e da fecundacdo com a variabilidade dos seres vivos.

Revisao rapida

Meiose = divisdo que d4 gametas/esporos hapldides (n) a partir de células diploides (2n) — duas divisdes sem replicacdo entre elas:

Divisdo O que separa Marcas-chave

Meiose | crométides homélogas (os proéfase |: tetraides + sinapse + crossing-over (quiasmas) - metafase I: tetrdides alinham
(reducional) pares) — 2n > n (orientacdo independente) - anéfase |: homélogos separam-se (centrémeros NAO dividem)
Meiose Il crométides irmas (como

) X placa na metafase Il = irmas aos polos na anafase Il - 4 células n
(equacional) na mitose)

Meiose vs mitose (essencial):

Mitose Meiose
Divisoes 1 2
Separdo cromatides irmas I: homélogos - Il: irmés
Resultado 2 células 2n idénticas 4 células n diversas
Recombinagao nao sim (crossing-over + segregacao independente)

Trés fontes de aleatoriedade (= variabilidade): (1) segregacado independente na metafase | (cada par orienta-se ao acaso) = 2% = § 388 608 combinagbes por gameta

(humano) - (2) crossing-over (novas associacdes de alelos) - (3) fecundacdo ao acaso (que gameta encontra que gameta = = 7x1013 zigotos possiveis).

Estratégia: localizar a fase pelo que se separa (homélogos? irmds?) = ver se hd tetraides (s6 em ) - contar células/n - ligar a aleatoriedade a diversidade da populacgo.

Exercicios

1. Completar: a meiose transforma uma célula em células ; por isso se chama «reducional». Porque é que n3o ha replicacdo de ADN entre al e
all?

2. Sequencia a meiose | e escreve a marca de cada fase: préfase (tetrdides/crossing-over) - metafase (alinhamento dos pares) - anafase (separacdo dos _
teléfase. O que distingue a metafase | da metafase da mitose?

) -
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3.1vs ll: (a) o que a meiose | separa e o que a Il separa; (b) porque é que a Il «parece» uma mitose — e porque mesmo assim da células diferentes (crossover da 1)?

4. Tabela mitose vs meiose — completa: n° de divisdes (1/___) - separa (irmds/ ___e ___) - resultado (2 idénticas 2n / ___ diversas ___) - crossing-over (ndo/___) -
alinhamento na metafase (cromdatides / ___).

5. Crossing-over: onde ocorre (fase), o que é molecularmente (troca de segmentos entre homdlogos em sinapse) e porque é que cria novas combinacdes de alelos
numa mesma cromatide.

6. Segregacdo independente: (a) porque é que o alinhamento dos pares na metafase | é «ao acaso» (orientacdo independente)? (b) Calcula as combinacées
possiveis para uma espécie com n = 4 (2% e comenta para os humanos (2% = 8,4 milhées).

7. Contagens (humano, 2n = 46): (a) célula em préfase |: quantos cromossomas e cromatides? (b) apds a meiose |: quantas células, que n, e quantos cromatides
cada? (c) no final: quantas células e que conteido?

8. Aleatoriedade total: combina as trés fontes (segregacao, crossing-over, fecundacado) e explica porque é que dois irm3os «mesma mae e pai» nunca sdo
geneticamente iguais (exceto clones) — nem mesmo os gametas de um sé individuo.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

9. Porque 4 células e n3o 2? (a) o que aconteceria se os gametas fossem diploides (zigoto 4n) e como a meiose «compensa» a fecundacdo. (b) E nas plantas: o que
a meiose produz no espordfito (esporos n) — liga ja a alternéncia de geracdes (ficha 6).

10. Erros cldssicos: corrige (a) «na anafase | separam-se as cromatides irmas» - (b) «o crossing-over ocorre na meiose lI» - (c) «a meiose da duas células iguais».
Justifica cada correcao.

11. Interpretacdo de diagrama: num esquema de meiose vé-se uma célula com pares visiveis na «placa» da primeira divisdo e células finais com croméatides
simples. (a) Em que divisdo estd? (b) Quantas células finais espera e de que n? (c) O que faria vocé concluir se visse 4 células iguais?

12. Sintese: «A meiose é a maquina da diversidade.» Desenvolve (4-5 linhas) ligando: crossing-over + segregacio + fecundacdo - variabilidade - matéria-prima
da selecdo natural (ficha 8) — e porque é que a clonagem (ficha 4) é o caminho inverso.
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E studantices & Solucdes

Solucoes — Meiose e comparacao com a mitose

11° Ano Biologia e Geologia Resolucdo completa

1. 1 célula diploide (2n) = 4 células hapldides (n). Ndo ha replicacdo entre | e Il porque o «trabalho de cdpia» ja foi feito antes (interfase): a Il é sé repartir as irmas — se
houvesse S, voltariamos a 2n e ndo se reduzia nada.

2. ordem: préfase | - metafase | & anafase | - teldéfase |. Andfase | separa os homélogos. Distincdo: na metafase da mitose alinham cromatides individuais; na metafase |
alinham pares de homélogos (tetrdides) — e a orientacdo de cada par é independente.

3. (a) | separa homdlogos (reduz 2n->n) - Il separa cromatides irm3s (equacional: n mantém-se). (b) Il usa a mesma maquinaria (placa - irmds aos polos), mas as irmas ja ndo
sdo idénticas: o crossing-over da | trocou segmentos - cada célula final recebe uma combinacdo nova.

4. Resposta: 1/2 - irm3s / homdlogos (1) e irm3s (ll) - 2 idénticas 2n / 4 células diversas n - ndo / sim - crométides / tetrdides (pares).

5. Ocorre na préfase I: os homdlogos fazem sinapse e em quiasmas trocam segmentos equivalentes (recombinacio enzimdtica) = cada cromatide passa a conter uma mistura
das versdes paterna e materna — alelos que estavam «ligados» no mesmo cromossoma ficam combinados de formas novas.

6. (a) Cada par orienta-se como cair na placa (independente dos restantes): o par 1 pode pdr o materno & esquerda, o par 2 3 direita... > misturas aleatdrias. (b) 2= 16
combinacdes; humanos 2% = 8,4 milhdes por gameta — e cada individuo produz gametas diferentes ao longo da vida.

7. (a) 46 cromossomas com 92 cromatides (duplas). (b) 2 células, n = 23, cada uma com cromatides ainda duplas (23 pares de irmas). (c) Ao final da Il: 4 células n = 23 com
crométides simples — prontas para a fecundac&o.

8. As trés fontes compdem-se: (1) um mesmo individuo produz 8,4M de tipos de gameta (segregacdo) — e ainda mais combinacdes dentro de cada gameta (crossing-over:
novas associacdes de alelos); (2) a fecundacdo escolhe ao acaso um par (8,4M x 8,4M = 7x1013 zigotos possiveis por casal). Por isso dois irm&os (ndo clones) partilham em
média sé ~50 % do ADN — cada geragdo é um novo baralho.

9. (a) Se os gametas fossem 2n, o zigoto seria 4n — e dobraria a cada geracdo (4n->8n-16n...). A meiose compensa a fecundagdo: n + n = 2n — a ploideia mantém-se estdvel ao
longo das gerag@es. (b) No espordfito (2n), a meiose da esporos n > estes sofrem mitose - gametdfito — é a ligagdo direta a alternancia de geracdes (ficha 6).

10. (a) Falso — na anéfase | separam-se os homdlogos; as irmas sé se separam na andfase Il (a | ndo divide centrémeros). (b) Falso — crossing-over é na préfase | (sinapse dos
homdlogos); na Il ndo ha homdlogos juntos. (c) Falso — d& quatro células diversas (n), ndo duas idénticas (isso é a mitose).

11. (a) Estd na meiose | (pares visiveis na placa = tetraides). (b) Espera-se 4 células (completando a Il) com n cada — no humano, 23 cromdtides simples. (c) Se as 4 células
fossem idénticas, seria incompativel com meiose: o esperado ¢é diversidade (crossing-over + segregacdo) — ou a observacao foi mal interpretada (ex.: mitoses seguidas), ou
haveria falha da recombinac&o. O padr3o correto € «4 células, todas diferentes».

12. Resposta possivel: a meiose é a «mdquina» porque nao da cdpias: na |, os pares separam-se ao acaso (segregac¢ao) e trocam pedacos (crossing-over) - cada gameta é Unico;
a fecundacdo junta dois Unicos ao acaso = o individuo é um improbabilidade nova. Essa diversidade é a matéria-prima da selecdo natural (ficha 8): sé existe «<material» para o
ambiente escolher se antes houve variacdo. A clonagem (ficha 4) é o caminho inverso — maximiza a cépia, anula o baralho — eficaz num ambiente previsivel, fragil quando ele

muda.

Nota: quatro blocos — reducional/equacional - fases com marcas - tabela vs mitose + contagens - trés aleatoriedades + 223. Liga: fichas 3-4 (mitose, assexuada) - prepara ficha 6 (ciclos)

e 8 (evolucao).
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