E studantices * Ficha

Ficha — Exploracao sustentada de recursos geoldgicos: jazigos, impactes e

Portugal

11° Ano Biologia e Geologia 4 paginas 12 exercicios

Objetivo: Distinguir recurso, reserva e jazigo, interpretar dados de exploragao de recursos (minerais, rochas, combustiveis fésseis, nuclear e
geotérmica) e sua sustentabilidade, relacionar aquiferos livres e cativos com as dguas e formular juizos criticos sobre a exploracdo em

Portugal.

Revisao rapida

Conceito Defini¢do (natureza geoldgica + econémica)

Jazigo corpo geoldgico com concentracdo natural (veio, camada, bols&o) — o «endereco» no subsolo
Recurso concentracdo conhecida com valor econdmico (ex.: volfrdmio, marmore)

Reserva parte do recurso exploravel hoje (tecnologia + preco + lei) — reserva < recurso

Tipos de recurso: metalicos (ouro, cobre, volfrdmio, litio, chumbo-zinco) - ndo metélicos (sal, gesso, cal, areia, argilas) - combustiveis fésseis (carvao, petréleo, gas, xistos

uleiferos) - nuclear (uranio/thorium) - geotérmica (fluxo de calor — n&o é «combustivel»: é energia continua do interior).
Métodos: mineracdo a céu aberto (cavas em degraus) - subterranea (galerias — ex.: Panasqueira) - sondagem (petréleo, dgua).

Impactes: paisagem (cavas), drenagem acida de minas (pirites > H,SO, - metais em soluc3o), residuos, emissdes. Sustentabilidade = eficiéncia + reciclagem + regulacdo
(EIA) + diversificacdo.
Aguas subterraneas: aquifero livre (fredtico — nivel livre, poco simples, vulneravel) vs cativo (entre camidas... correcdo: camadas impermedveis, sob pressdo — pogo

artesiano, renova-se lento - sobreexplotagdo).

Portugal: volframio (Panasqueira) - xisto betuminoso (Lualde) - litio (pegmatitos do Barroso) - mdrmore (Estremoz-Borba) - ouro (Baido) - sal (Rio Maior) - geotermia

(Agores) - nuclear: ndo explora nem tem centrais (debate: residuos de longa duracdo).

Estratégia de juizo: dados (o que a regido tem) = método -> impactes (subsistemas) - alternativas/reciclagem - regulac¢do e participacdo - conclusdo fundamentada

(nunca «é bom/mau» sem dados).

Exercicios

1. Completar: jazigoéa ______-recurso é o que estd ______ - reserva é o que se pode __ hoje. Porque é que reserva < recurso (duas razdes: tecnologia e
economia)?

2. Classifica: ouro (___) - sal (___) - petrdleo (___) - urénio (___) - calor de Sdo Miguel (___) - granito de construcdo (___). Opcdes: metdlico - ndo metélico - féssil -
nuclear - geotérmica.
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E studantices * Exercicios (continuac3o)

3. Métodos: liga — cavas em degraus (___) - galerias no interior de um macico (___) - furo profundo (___). E o que cada um deixa na paisagem/uso do solo?

4. Drenagem &cida de minas: (a) porqué é que a dgua que sai das minas de sulfetos é acida (oxidagio dos sulfetos = H,S0,)? (b) Que efeito em rios (metais em
solucdo, peixes)? (c) Que remediacdo (neutralizacdo com cal — e porque é sé parcial)?

5. Aquifero livre vs cativo: completa o quadro — livre: nivel ______, poco _, renovacdo __ ,vulnerdvela ______ - cativo:entre ______, , pressao _ , poco

6. Caso Algarve: a sobreexplotacdo de pocos puxa o nivel fredtico para baixo e a cunha salina avanca. (a) Explica o mecanismo (densidades, interface dgua
doce/salgada). (b) Consequéncia: poco fica salobra — porque é o dano dificil de inverter (tempos de renovacdo)?

7. Recursos portugueses: liga cada caso ao tipo e ao problema/op¢do — Panasqueira: volfrdmio (___) - Lualde: xisto uleifero (___) - Estremoz: marmore (___) - S30
Miguel: geotermia (___). O que tém em comum como «recurso estratégico»?

8. Energia: (a) porque a geotermia dos Acores é renovavel (fluxo continuo) e o xisto ndo (deplecdo)? (b) Portugal ndo tem centrais nucleares — apresenta um
argumento e um contra (residuos de meia-vida vs emissées zero em operacdo) — CTSA: decisdo informada.
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9. Interpretacio de dados: um quadro mostra a produgdo de um mineral (2005: 10 kt - 2020: 45 kt) com o consumo interno (5 - 50 kt) e a dependéncia de
importacdes. (a) Calcula a autossuficiéncia em cada ano (produgdo/consumo). (b) Que juizo retiras (crescimento vs dependéncia)?

10. Reciclagem e aluminio: reciclar 1 tonelada de aluminio poupa = 95 % da energia da rota prima (bauxite - aluminio). (a) Se a rota prima gasta 140 GJ/t, quanto
se poupa? (b) Porque é que a reciclagem é «mineracdo urbanan» (o jazigo é agora o lixo)?

11. Erros: corrige (a) «recurso = reservan» - (b) «geotérmica é um combustivel féssil» - (c) «o aquifero livre renova-se depressa, pode-se bombear sem limite».

12. Juizo critico (verbatim das AE): «analisar dados e formular juizos criticos, cientificamente fundamentados, sobre a exploracdo sustentavel de recursos
geoldgicos em Portugal». Constréi o teu juizo sobre um caso real (ex.: litio no Barroso ou xisto de Lualde) em 4-5 linhas: dados (recurso, reservas) - método =
impactes (subsistemas) -> alternativas - veredito condicionado.
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E studantices & Solucdes

Solucoes — Exploracao sustentada de recursos geoldgicos

11° Ano Biologia e Geologia Resolucdo completa

1. jazigo = concentrac3o/corpo - recurso = conhecido - reserva = explorado/exploradvel. Reserva < recurso porque falta (1) tecnologia (n&o sai a rentavel) e (2) economia/preco
(custo de extracdo > valor) — e hoje também (3) lei e licenciamento (EIA, dreas protegidas): o que é «reserva» muda com o tempo.

2. ouro = metalico - sal > n3do metdlico - petréleo = féssil - urdnio - nuclear - calor de Sdo Miguel - geotérmica - granito - ndo metalico/rocha.

3. cavas > céu aberto (deixa cratera e paisagem degradada — uso do solo comprometido) - galerias - subterrinea (paisagem superficial preservada; risco de subsidéncias e
drenagem de dguas) - furo - sondagem/poco (pequena pegada, mas risco de contaminacgdo de aquifero).

4. (a) Sulfetos (ex.: FeS,) ao ar com dgua - oxidagdo - &cido sulfurico (e ferro em solugdo): sulfeto + O, + H,0 — SO,>~+ H— a dgua sai com pH baixo. (b) pH baixo mata
larvas e peixes + metais pesados dissolvidos entram na cadeia alimentar (biomagnificacdo). (c) Cal neutraliza (H* + OH") e precipita metais — mas trata o sintoma: se a fonte
(sulfetos ao ar) continuar, a acidez volta (parcial).

5. livre: nivel livre/fatmosférica (freatico), poco simples, renovacdo rdpida/moderada (permeavel), vulneravel a contaminagdo (e ao bombeamento — rebaixa) - cativo: entre
camadas impermeaveis, pressio > atmosférica (poco artesiano — jorra sozinho), renovacdo muito lenta (anos-séculos).

6. (a) Bombeio - rebaixa do nivel fredtico - a interface doce/salgada sobe e avanca em diregdo aos pogos (cunha) — porque a pressdo da dgua doce que «segurava» o mar
diminui. (b) Pogo fica salobra; a renovacdo do cativo/dguas ¢é lenta (décadas) e a cunha ndo «volta sozinha» sem reduzir extracdo ou reabastecer (inje¢do) — o dano é quase
irreversivel a escala humana.

7. Panasqueira - metadlico (volfrimio — metal estratégico, subterranea) - Lualde = féssil (xisto uleifero) - Estremoz = ndo metélico (marmore ornamental) - Sdo Miguel =
geotérmica (calor). Comum: recurso estratégico = matéria-prima/energia com valor para a economia — e cada um imp&e decisGes diferentes (paisagem, residuos, emissdes, ou
renovacdo continua).

8. (a) Geotermia bebe do fluxo de calor continuo do interior (deplecdo em escalas geoldgicas); o xisto é matéria organica acumulada e finita — queimar é irreversivel e emite
CO.. (b) Contra: residuos radioativos de meia-vida de milhares de anos sem depdsito definitivo conhecido + risco de acidentes + custo. A favor: zero emissées em operagio +
seguranga de fornecimento. Decisdo informada: pesar risco-probabilidade x magnitude vs alternativas (renovaveis, eficiéncia) — CTSA: sem dogmas.

9. (a) 2005: 710/5 = 200 % (produz o dobro do consumo — exporta) - 2020: 45/50 = 90 % (falta 10 %, importa). (b) Juizo: a producdo quadruplicou (10 = 45 kt) mas o consumo
multiplicou por 10 (5 - 50 kt) — a autossuficiéncia caiu de 200 % para 90 %: cresceu a industria mais depressa que a mina; a dependéncia de importagées aumentou = dilema:
investir na reserva (custos/impactes) ou garantir fornecimento externo (risco geopolitico) — os dados pedem decisdo, ndo emotividade.

10. (a) 0,95 x 140 = 133 GJ/t poupados (s6 7 GJ gastos). (b) O lixo metdlico torna-se matéria-prima concentrada («<minério urbano»): recolher aluminio usado = extrair sem cava,
sem britagem, com 5 % da energia — a mineracdo deixa o subsolo para entrar no ciclo de producdo (economia circular: o jazigo é a cidade).

11. (a) Falso — reserva é a parte exploravel (recurso é o total conhecido). (b) Falso — geotermia é fluxo de calor (renovavel), ndo matéria que se queima. (c) Falso — renova-se
lento e, se a taxa de extracdo > de recarga, esgota-se (Algarve: cunha salina) — os aquiferos sdo «rendimentos», ndo «capitais».

12. Resposta possivel (esquema): Dados: o litio do Barroso estd em pegmatitos; reservas por confirmar; procura europeia explode (baterias). Método: mineragéo a céu aberto de
pegmatitos + tratamento com dgua dcida. Impactes: paisagem e resinas de mineracéo, dgua (recurso escasso no Barroso), CO, do transporte; beneficios: emprego, riqueza,
dependéncia estratégica. Alternativas: reciclagem/baterias de sédio, eficiéncia. Veredito condicionado: «<sé com EIA prévia, limites de dgua e recuperacdo de cavas obrigatdrias e

beneficio local contratualizado» — juizo fundamentado: dados = impactes - alternativas = condic&o, sem «simplesmente a favor». (E exatamente o descritor AE em agdo.)

Nota: quatro blocos — jazigo/recurso/reserva - tipos e métodos - impactes + aquiferos + Portugal - dados, reciclagem e juizo. Fecha o Organizador Geologia (10-15) e liga: fichas 10/13

(génese, estruturas) - AL 19-23 (amostras).
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