E studantices & Atividade laboratorial

AL — Reproducao assexuada em acao: propagacao vegetativa, gemulacao e

esporulacao

11° Ano Biologia e Geologia 3 paginas Atividade laboratorial

Objetivo: Planificar e realizar procedimentos sobre processos de reprodugao assexuada — propagacao vegetativa (estacas), gemulacdo (levedura)

e esporulacdo (mofos) — registando tempos, contagens e condicoes, e ligando a exploracdo econémica dos processos (ficha 4).

Material e reagentes

Material / reagente Funcdo / nota

Estacas de planta (ex.: cravo-de-sdo-jorge/purgdo, = 10 cm) em copo com dgua ensaio A — propagacdo vegetativa (série temporal)
Fermento de levedura seca + agua agucarada morna + agua destilada (controlo) ensaio B — gemulacao de Saccharomyces
P3o/banana em frasco tapado (incubados 3-5 dias) ensaio C — mofos (esporulagao)

Laminas, laminulas, agulha, corante opcional, microscépio observacdo de brotos e esporangios

Crondmetro, régua, balanga, cdmara/smartphone, tubos numerados registos quantitativos e fotogréficos

Normas de seguranca

* Nao inalar esporos de mofos (alergias); frasco do ensaio C sempre tapado ao abrir (sob exaustor/ventilar).
* Luvas ao manipular mofos; méos depois de lavar; ndo provar nada em laboratdrio (o fermento € indcuo, mas é reagente de trabalho).
e Agua morna (ndo quente) para a levedura; cuidado com vidro.

e Etiquetar sempre tubos e datas (sendo os resultados ndo se interpretam).

Procedimento

1. Hipétese: «a reproducdo assexuada é rapida e dependente das condicdes (nutrientes, temperatura) — e produz descendéncia idéntica (clone).»

2. Ensaio A (vegetativa): estaca em dgua; registar dias 0, 3, 7, 14 — n° de raizes e comprimento (régua) — 3 réplicas.

3. Ensaio B (gemulac3o): levedura em dgua acucarada morna vs controlo (sé dgua) = apds 20 min, lAmina e observagdo 40x: contar células totais vs com brotos.
4. Ensaio C (esporulagdo): observar o mofo (micélio branco, esporangios escuros) ao 4x/10x; com agulha, transferir esporangio para ldmina — descrever esporos.
5. Identificar em cada ensaio o processo (vegetativa/gemulagdo/esporulacdo) e a estrutura reprodutora observada.

6. Comunicar: tabelas (A), contagens (B), desenhos anotados (C), grafico de raizes vs dias e conclusdo com % e condicdes.

Ancora das AE: «planificar e realizar procedimentos laboratoriais e/ou de campo sobre processos de reproducio assexuada (propagacio vegetativa, fragmentacéo ou gemulacio,

esporulacdo)» — o fragmentacdo pode observar-se em cultura de hidra/plandria onde existir aquéria (adicdo opcional).
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E studantices & Registo e tratamento

Registo de dados

Tabela 1 — Ensaio A: enraizamento de estacas (3 réplicas)

Dia Réplica 1 (n°/ cm) Réplica 2 Réplica 3 Média

0 (partida: O raizes)

14

Ensaio C — desenho anotado: micélio ___ - esporangio ___ - esporos ___ (férmula, cor, quantidade).

Tratamento de resultados

Ensaio A: grafico raiz (cm) vs dias (média das 3) — esperado: curva crescente (regeneragdo); taxa média: Acomp/At (ex.: 4 cm/14 dias = 0,3 cm/dia).
Ensaio B (% brotamento):

% = (células com brotos / total) x 100

Comparacdo: aclcar (nutricdo - energia - brotamento) vs controlo (dgua s6) — diferencga quantifica a dependéncia das condicGes (nutrientes). Exemplo: 38 % vs 6 %.

Ensaio C: registar contagem de esporangios e descri¢do de esporos (micélio = reproducdo assexuada; esporos = células de propagacao).

Identificacdo por processo:

Observado Processo Estrutura

raizes novas na estaca propagacao vegetativa tecido da caule - sistema radicular (clone)
célula com broto lateral gemulacdo gema/broto (levedura)

esporangio escuro a libertar graos esporulacao esporos (mofo)

Erro dominante a prever: o tempo (levedura demasiado «velha»/mofo jd liberou esporos) e a contaminagdo (outros microrganismos) — por isso se incubam tapados, datados e com

réplicas.
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E studantices & Anilise e conclusdo

Analise e conclusdo

1. A hipétese se confirmou em cada ensaio? (rapidez — dias até raiz/broto — e dependéncia das condi¢des — % com agucar vs controlo).

2. Classifica os trés processos observados com os critérios da ficha 4 — o que se divide (A: toda a estaca é parte do progenitor; B: broto; C: esporos) — e porque todos dao
clones.

3. Variaveis controladas: o que foi igual nos ensaios/ réplicas (volume de dgua, temperatura ambiente, tempo de observacdo)? E no ensaio B, qual foi a variavel independente

(nutriente)?

4. Fontes de erro: tempo/incubagdo ndo uniforme, contagem de brotos subjetiva (gema em foco?), contaminagdo cruzada (frasco aberto), réplicas poucas. Qual afeta mais a %
e como minimizar (mais réplicas, foto-calibrada, condi¢des fixas)?

o

Melhorias: duas (cdmara com escala para séries temporais; contagem automatizada; controlo térmico) — que erro cada uma reduz?

o

Conclusdo comunicada: escreve em 4 linhas — o que foi observado, % e taxa, e a consequéncia econémica (porque a industria usa estes processos — ligagdo ficha 4: pao,
iogurte, mudas).

Fontes de erro sistematico

¢ Tempol/incubacdo desigual entre réplicas (temperatura ambiente varia ao dia).
e Contagem de brotos ao microscépio com plano de foco varidvel (o broto de 3D escapa ao campo).
* Contaminagdo (outros fungos/bactérias em frasco aberto) — competicdo altera taxas.

* Levedura fora de validade / mofo j4 liberou esporos - processo «invisivel».

Conclusdo-chave: em trés ensaios vimos os trés processos da assexuada — estaca regenera (vegetativa), levedura brota (gemulagao), mofo
esporula (esporulacdo) — todos rapidos, sem meiose e sem parceiro, e todos sensiveis as condi¢des (nutriente, tempo, temperatura). Ea
demonstracdo laboratorial do «duplo» da ficha 4: a eficiéncia que a indUstria explora e a fragilidade (sem variacdo, tudo depende do ambiente) que a

torna arriscada.

Nota: AL das AE de FQ-A 11° ano — dominio «Reproducdon». Liga: ficha 4 (potencialidades/limitaces, exploracdo econdmica) - AET: planificacdo e varidveis controladas.
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